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دا لها يرم عرد نري يرسق 
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: إلى والسدى ... طبب الله ثراهما 


عي 
كدت 1 011 ل ا ا ار 1 ا ا ا 1 الت 


إلى زوجتى ... وأبنائى "أحمد وهايدى” 


لصي ... طلاب مدرستى فى عالر الحشرات 


ْ السسسي .:. كل مهتم بالحشرات اللقحة للازها. 
ٍ وطالب العلم والبحث 
َْ 
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تنقار نيل 4 
يسم :اكد الرتحمن الزحيم والصيلاة والسلام. على ينيدنا محمد سنديد المخلوفناك 
وخاتم الأنبياء وأشرف المرسلين وعلى آله الطاهرين وصحابته أجمعين وبعد... 


لقد سبق وأن ذكرت فى جميع مؤلفاتى السابقة وفى محاضراتى بأن الثروة 
الحقيقة التى يمكن أن يجمعها,الإستاذ الجامعى خلال مراحل حياته تتمثل فى كم 
الطلبة الذى ينقل إليهم بأمانة العلم الذى تعلمه وإلى كم طلبة الدراسات العليا الى 
عملت تحت إشرافه والتى'تكون فى النهاية المدرسة العلمية التى سيتركها لتعممل 
الرسالة وتكمل النعيرة وإلى ,عفد مق المرامة العلمية التى تدخل لأول مرة المكتبة 
العربية لتنير جانباً فى حاجة إلى ضوء يهدى السبيل لملاحقة الركب العلمى الهائل 
الذى يحمل الجديد فى تلاحق سريع... لهذا أخرجت مؤلفى هذا الذى نقلت فيه 
المعلومات من المراجع والدوريات الأجنبية فى لغة سهلة وميسرة مع الإهتمام 
بالأشكال التوضيحية فى بعض محتويات الكتاب حتى تصل المعلومة إلى الباحث 
والطالب والرجل العادى في. سهولة ويسر. ْ 

لقد بدأ مشوار الكتاب عندما أنهيت مؤلف سابق عن مجموعة الحشرات النافعة 
والتى أشرت فيها بإيجاز عن نحل العسل والحشرات الملقحة لالأزهار ضمن 
الحشرات النافعة الأخرى. إن خبرة الإنسان بنحل العسل تتعدى آلاف السنين. 
وتربية نحل العمل فى مصر معروفة منذ القدم حيث عنى قدماء المصريون بتربية 
النحل منذ آلاف السنين وكانوا يربونه فى خلايا إسطوانية من الطين وكان النحصل 
أحد المقدسات حيث ظهر ذلك على عديد من بقايا أثارهم. ويعتبر المصريين القدماء 
أول من عملوا على نقل النحل حيث كانوا ينقلون خلاياهم فى المراكب من الصعيد 
إلى الوجه البحرى حتى القاهرة والعكس بحثأ وراء النباتات المزهرة. كما عمل 
المصريين القدماء على مكافحة الطيور التى تتغذى على النحل. إن إنتاج العسل 
يشكل السبب الرئيسى فى كثير من بلدان العالم لوجود وقيام صناعة المناحل. 
ويشكل إستخدام النحل لأغراض تلقيح الأزهار هدف ثانوى لحد كبير خاصة فى 


04 


البلاد النامية. والكثيرون منا لا يدركون قدر أهسية نحل العسل وغيره من الحشرات 
فى زيادة الإنتاج كما ونوعا. فالإنخفاضى فى إنتاج المحاصيل وتأخرها والفاكهة ذات 
النوعية الرديئة والإنخفاض النوعى فى الحبوب الهجين تنتج من عدم كفاية التلتيح. 
ورغم أن هنأك العديد من العناصر الملقحة للأزهار إبتداء من الذباب الصغير الذى 
لا يتعدى بضع مليمترات طولا إلى أبى دقيقات العملاقة والرياح والماء والطيور 
والخفافيش والطائرات... الخ إلا أن الحشرات هى أكثر تلك العناصر كفاءة 
والنحل من الحشرات الأكثر أهمية. ويوجد فى الولايات المتحدة نحو © محصول 
تمتل ما يقرب من ٠١‏ مليون إيكر وتبلغ قيمة المحاصيل نحصو "٠١‏ بليون دولار 
تعتمد فى تلقيحها على الحشرات ومن ببين تلك المحاصيل البرسيم وفوؤل الصويا 
والقطن والفول السودانى والتفاح والكريز وأنواع مسن الموالح وكثشير من 
الخضراوات التى تشمل محاصيل تُنمى لإنتاج بذورها مشل البروكلى والكرنسب 
وغيرها. 
من المهم نعى أن ثلث غذاءنا يعتمد على تلقيح النباتات كما أن الحيوانات 
ومنتجات الألبان تشتق من بقوليات تتطلب تلقيح بالحشرات مثل البرسيم بأنواء4 إلى 
جانب أن كثير من الدهون والزيوت تستخرج من بذور الزيت التى تنتج من نباقات 
تعتمد على التلقيح الحشرى ويجب ألا ننسى أن التلقيح يؤدى إلى الإنتاج المبكر 
للمحاصيل فيسمح بذلك بجنى المحاصيل قبل تعرضها لمزيد من الآفات الحشرية أو 
طقس غير مناسب للإثمار. والتلقيح الحشرى هام أيضا ليحفظ التربة خصبة لأن 
البقوليات التى تلقح بالحشرات تجمع النيتروجين من الهواء فتزيد بذلك من خصوبة 
القربة وكا سبق القول - يمثل ندل العسل أهمية خاصة كملقح للأسباب التالية: 
-١‏ يزور النحل مدى واسع من أنواع الأزهار النباتية. 
"- عندما يزور النحل نوع معين من الأزهار يلتزم بإستمرار زيارته لهذا 
النوع لفترة مناسبة وتعرف الظاهرة بالإخلاص أو الوفاء الزهرى /ؤناءل:5 
ومثل هذا السلوك له قيمة خاصة فى نقل حبوب اللقاح بين نباتات نفس 
النوح. 


ع 


و 


إنفرادية. 
لغرض تلقيح الأزهار وعن معلومات غير متاحة فى كتب النحل المعروفة وبالطبع 
باقى المعلومات عن أنواع النحل الأخرى وباقى مشتملات الكتاب غير متاحة أيضآً 


يمكن نقل الخلايا لتكثيف أعداد النحل فى المكان والوقت المناس ب إلا أن 

هناك بعض القصور منها: 

أ- سعى النحل لجمع الرحيق وحبوب اللقاح مرتبط بالظروف الجوية حيث 
يمتنع عن الخروج إلى الحكل عندما تقل درجة الحرارة عن 5١م‏ وعند 
إشتداد الرياح لذا فإن بعض النباتات التى تزهر مبكرا تحت هذه 
الظروف لا يساعد النحل كثيراً فى تلقيحها. 

ب- إذا كان المحصول المنزرع (المستهدف) فقير فى الرحيق ويوجد 
بالقرب منه نباتات غنية بالغذاء يترك النحل المحصول المستهدف مما 
يؤثر على إنتاج هذا المحصول. 

ج- تركيب بعض الأزهار قد لا يلائم النحل فهناك أزهار ذات بتلات 
متحدة القاعدة أو كورولا إنبوبية طويلة لذا غدد الرحيق التى تكون فسى 
قاعدة الزهرة تصبح فى غير متناول النحصل. ولحسن الحظ هناك 
مجموعة أخرى من الحشرات خلاف نحل العسل يمكنها تغطية قصور 
النحل فى التعامل مع بعض أنواع الأزهار أو فى العمل تحت «ظلروف 
خاصة مثل الطقس السئ أو تلقيح الأزهار فى محميات زراعية ضيقة. 


ويغطى -الكتاب خلال أبوابه الأربع الملقحات الحشرية وسبل إستخدامها فى 
زيادة الإنتاج الزراعى. فيستهل الباب الأول بعرض عن الحشرات وبيولوجيا 
التكاثر ثم ألباب الثانى وهو أكبر الأبواب عن النحل كملقحات حشرية. إن كلمة نحل 
تطلق عادة على قليل من أنواع الحشرات التى تعيش معيشة إجتماعية والتى منها 
نحل العسل ونحل البامبل ونحل التريجونا وكثير من الأنواع التى تعيسش معيشة 


فى المكتبة العربية وفى الباب الثالث تم سرد الحشرات الأخرى خلاف 


النحل بهامة فى تنقيح الأزهار وينتهى المؤلف فى الباب الرابع عن التلقيح فى 


وأخيراً من المهم التأكيد بأن المعلومات التى إشتملها هذا الكتاب والتى خطت 
بالعربية لأول مرة تمثل قطرات من بحر كبير فضلت أن أجمع تلك القطرات من 
مستويات وأماكن مختلفة من هذا البحر فى هذا المؤلف المتواضع لعلها قد توقظ من 
يغفل أهمية الملقحات فى زيادة المحاصيل وأهمية الإهتمام بها إذا كنا فعلاً نسسعى 
إلى زيادة فى الإنتاج وإلى تحسين فى نوعية المنتج. لقد كان فسى مصر فى 
الخمسينيات إلى أوائل الستينيات نشاط بحثى رائع عن الحشرات الملقحة للأزهار 
والتى تركز غالبيتها على نحل العسل أمثال أبحاث وفا وحسانين وغيرهم نم قل 
الإهتمام بهذا النشاط إلى أن وصل إلى أدناه فى هذه الأيام ونأمل فى المس تقبل أن 
يرجع النشاط البحثى فى هذا المجال إلى سابق عهده وإلى أن يتناول أيضأ الملقحات 
الأخرى خلاف نحل العسل. أرجو أن أكون وفقت فى ترتيب قطرات معلومات هذا 
الكتاب إلى ما فيه الخير لمواصلة البحث العملى والأداء التطبيقى فى هذا المجال 
لملاحقة الركب العلمى المذهل فى جائب من العلوم الهامة. 


وأسال الله أن يجعل عملى هذا خالصاً لوجهه الكريم... وأن يتقبله منى ويجعله 
فى صالح الأعمال» محققاً لما رجوته لطالب العلم والبحث ولكل مجتهد ليأخذ منه ما 
يشاء وكيف يشاء... ونسأله تعالى أن لا يعذبنا بذنوبنا... إنه على كل شسئ قدير 
وبالإجابة جدير. 


معمل المكافحة البيولوجية 
قسم الحشرات ‏ كلية الزراعة 
جامعة الاسكندرية 


المؤلف 
دكتور/ عصمت محمد حجازى 


الباب الأول: الحشرات وبيولوحيا تكاثر النبات 


ج1010 ع لاع نا ل0امع" أسصهام 220 ذ5اعء15م1] 


ترتبط الحشرات بالنباتات إرتباطأ وثيقا ويدرك المختصون بمجال الزراعة والبستنة 
دورها فى إحداث الضرر ونشر المرض بين النباتات. ومع ذلك لبعض الحشرات 
أهمية خاصة مع كثير من النباتات. ولإحدى الإرتباطات الشائعة والمتقدمة جداً والمشيرة 
فى عالم البيولوجى هى التى بين الملقحات الحشرية 011158055م 135664 والنباتات 
المزهرة. وساعد هذا الإرتباط إلى تطور كبير بين النب1اتات والحشرات نتسج عنه 
علاقات عديدة حميمة متخصصة بين أفراد المجموعتين. وفى كشير مسن الحالات 
طورت الحشرات والنباتات المرتبطة معا تراكيب وأليات سلوكية تضمن للنبات التلقيسح 
وللحشرات الغذاء. وبيئما تلك الآليات هامة من وجهة النظر العلمية إلا أن قيمتها 
العملية هائلة. وبدون هذه النباتات والحشرات التى تلقحها يتغير الأساس النوعى لبيئتفا 
وحياتنا. 


- 


أولاً: تطور الحشرات والنباتات المزهرة 
وام وسادع1105 200 مأعع كما 01 سمغت او ع6 


تلقيح النباتات بواسطة الحشرات عملية تطورية بدأت وإستمرت لأكثر من 7٠٠١‏ مليسون 
سنة (للمؤلف تعليق آخر قرب نهاية الكتاب). وتوضح السجلات الحفرية أن الحشرات 
المجنحة كانت موجودة وبكثرة فى العصر الكربونى ومن فترة كبيرة قبل تواجد أية 
تراكيب تشبه الأزهار. وربما تلقيح النباتات المزهرة التى ظلهرت مبكراً كان يتم 
بواسطة حبوب اللقاح الخفيفة الوزن التى تنقل بالرياح. مثل تلك الحبوب كانت صعبة 
الجمع بواسطة الحشرات وقد تكون غير هامة كمصدر غذائى للحشرات فى هذا الوقت. 
وكان يتم التلقيح الحشرى بدون شك عرضياً عن طريق إصطدام الحشرات التى تتغذى 
على النباتات بالأسدية 288655 فتصبح ملوثة بحبوب اللقاح وتنقل بذلك قليل من 
حبوب اللقاح إلى نبات آخر عند زيارتها له. ونظراً لأن توجيه هذه النبانات لناتقلات 
حبوب اللقاح 760025 كان أكثر كفاءة من التوجيه العشوائى للرياح. أوجد هذا ضغط 


إنتخابي كبير على النباتات لتنمى آليات جديدة أكثر كفاءة فى التلقيح من الإنتقال 
العرضى لحبوب اللقاح. والخطوة المبكرة لهذا التوجه ربما حدثت بتكوين حبوب لقاح 
لزجة تلتصق بالحشرات فيسهل نقلها على أجسام الحشرات لكى تنتقل لأزهار أخرى 
ظهرت بها مياسم 5182385 ريشية أو لزجة وظهور حب وب اللقاح اللزجة سهل 
للحشرات الحصول عليها كمصدر للغذاء. بعد ذلك بدأت الأزهار فى إفراز كميات 
صغيرة من سائل حلو المذاق (الرحيق :166:8) وهذا عمل على زيادة تشجيع الحشرات 
لزيارة الأزهار. ثم تلى ذلك وربما فى نفس الوقت ظهور روائح جذابة بالأزهار عملت 
على زيادة وجذب الأزهار للحشرات ومع ظهور هذه الآليات أصبحت الحشرات 
ملقحات هامة للأزهار. وإستكمالاً لهذه الآليات إكتسبت الأزهار مع الوقت ألوان تجعلها 
ذات مظهر ملفت عن النبات الأخضر فتسمح للحشرات برؤيتها ببسهولة. وبالطبع ‏ 
توافق مع هذه التغيرات تطور فى أعضاء حس وسلوكيات الحشرات خاصة فيما يتصلى 
بإدراك الألوان والروائح والقدرة الفائقة على ربط تلك الصفات بالحصول على الغذاء. 


عموماً ‏ يختلف الإدراك الحشرى للثلوان عن الإنسان فى المدى البصرى 
الخاص بها حيث إنتقل تجاه الموججمات الأقصر للطيف الكهرومغناطيسى 
اماع06 6ا81860113826. وبالرغم من عدم قدرة الحشرات إدراك الموجات 
الطويلة الحمراء إلا أنها ترى الأشعة فوق البنفسجية الأقصر بوضصوح. ويمسيز نحل 
العسل وربما كثير من الحشرات الأخرى ألوان أقل مما فى الإنسان. فالنتحل يس تجيب 
عادة لأربعة مناطق من الطيف: الأصفر ‏ الأخضر 560-5٠00(‏ بإبم) والأزرق - 
الأخضر 48٠١(‏ -060 ,رده) والأزرق - البنفسجى 4650-4٠٠0(‏ لرد) والأشعة الفوق 
بنفسجية 40٠١ - ”٠٠١(‏ برام) وبالرغه من أن نحل العسل وربما نحل أخر لا يرى 
الطيف الأحمر النقى فإنه ليس غريباً أن يوجد فى أآسيا وأوروبا قليل من الأزهار الى 
تلقح بالحشرات ذات لون أحمر نقى والنحل هو الملقحات الرئيسية لها. فالأزهار 
#محلية فى هذه المناطق أساساً ذات ألوان صفراء وزرقاء أو أحمر ‏ أرجوانى يسهل 
للنحل إدراكها بينما الأزهار ذات اللون الأحمر القاتم مثل أزهار ال /زممه م يراها 
النحل فقط والسبب فى ذلك يرجع إلى أن هذه الأزهار تعكس كميات كبيرة من الأشعة 
الفوق بنفسجية. من ناحية أخرى - معظه الأزهار ذات اللون الأحمر النقى تلقح 


سا# 


بأاطيور خاصة بواسطة مجموعة لاطو لاط الموجودة فى أمريكا فقط. 
ومعروف أن الطيور ذات روية حساسة على وجه الخصوص لأطوال الموجة الحمراء. 


أنها بين قليل من الحشرات التى أثبتت 


يبدو أن ألوان الأضعة الفوق 
بنفسجية 00105 1013310164 صفة 
هامة للنباتات التى تلقح بالحشرات. 
لقد إكتشف علماء بيولوجى التلقهيح 
وجود عالم خفى من الألوان الفسوق 
بنفسجية غير مرئى للإنسان وثبت 
أهميته للحشرات التى تزور النباتات 
فعند تصوير أزهار بسيطة بفيلم 
حساس لضوء الأشعة الفوق بنفسجية 
ظهرت كثير من الأزمار ب-األوان 
جذابة أو بأنماط مختلفة ربما أكثر 
جذباً للنحل. متل هذه الأنماط النباتية 
المتخصصة والتى يطلق عليها 
بهاديات الرحيق وءلتدع كماه29 
(شكل )١‏ يبدو أن الحشضرات 
تستخدمها فى الوصول إلى مصدر 
غنى بالرحيق لزهرة معينة. 


لتجارب أنها ترى هذا اللون. 


(شكل )١( :)١‏ صورة الزهرة تم التقاطها بكاميرا 
عادية كما تراها نحن. (7) صورة نفس الزهرة تم 
التقاطها بكاميرا حساسة للضوء الفوق بنفسجى والتى 
قل تراها الحشرة كذا الشكل. 


ورغم أن هذه الخاصية عرفت منذ سنوات كثيرة أوضحت نتائج طريقة 
التصوير التى ذكرت من قبل أن هاديات الرحيق الفوق بنفسجية شائعة جدا 
وربما تكون أكثر أهمية فى تشجيع زيارة الحشرات للأزهار والتى تراها بألشكال 
تطور الإحساسات الحشرية ولن نتفهم تماما هذا الإرتباط المعقد ما لم نتفهم جيدا 
ما تراه الحشرة. 


لقد نتج عن التطور المستمر للحشرات والنباتات مدى واسع من العلاقات بين 
المجوعتين من الزيارة العرضية إلى الإرتباط الوثيق إلى شكل من التططرف فى 
العلاقة فى شكل تكافل إجبارى 5ز5ه:1طتتيزه عنوع :اده والتى فيها ك ل من النبسات 
والحشرة يعتمد على الأخر تماما فى مواصلة الحياة» مثل فراشة اليكا وحشرات 
التين التى سيأتى ذكرهما فيما بعد. 


الملقحات الحشرية الأكثر أهمية هى النحل الإنفرادى ونحل البامبل ونحل 
العسل. قليل من الحشرات الأخرى خلاف النحل سجل زيارتها لأزهار محاصيل 
إقتصادية وأنها هامة فى التلقيح (مثل التربس وبعض الذباب وأزهار الكاكاو 
0 «رهؤم77:6) ولكن عموما مثل تلك الحشرات يغيب فيها شعر كاف بالجسسم 
وأنماط سلوكية ضرورية وربما أثناء زيارة هذه الحشرات للنباتات تنتقل قليل من 
حبوب اللقاح من الأسدية إلى المياسم. علاوة على ذلك وعلى خلاف النحل الذى 
يسعى بثبات للحصول على غذاء كاف دصغاره معظم الحشرات الأخرى تسعى 
86 لتسد حاجاتها الملحة فقط وتتغذى على أغذية مختلفة خلاف أغذيتها من 
الأزهار. ويفترض أن هذه الحشرات تؤدى فقط دورا إضافيا فى التلقيح رغم أن 
الدراسات التفصيلية عن سلوكياتهم مازالت غائبة. يبدو أن معظم الملقحات الإضافية 
تتبع ر تبة ثنائية الأجنحة خاصة الأجناس ركأأهاداط ,كن أصمتزق ,5مساعزمووام 
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ىو ؤم 


ثأنيا: التلقيح دوغهدذااوط 


تحافظ النباتات على حياتها ووجودها جيلا بعد جيل عن طريق التكاثر الغير 
جنسى (براعم ‏ أبصال درنات... الخ) أو التكاثر الجنسى الذى يتئم بعملية 
تعرف بالتلقيح مومه زلاوم. والأخير ضرورى لإخصاب البويضة ونمو وإمثتلاء 
البذور. فالتلقيح الكافى هام للإنتاج الطبيعى للمحاصيل حيث أن الحبوب وثمار 
الفاكهة هى الجزء المستهدف من الزراعة فى معظم الأحوال. كما أن التلقيبح 
متطلب هام لجميع النباتات التى تتكاثر عن طريق الحبوب. 


توجد الأعضاء الجنسية النباتية فى النباتات التى تتكاثر جنسيا فى الأزهار. 
ويطلق على الأزهار التى تحمل أعضاء التأنيث (الميسم 52ع::5) والمتك الذكرية 
#عطنمع ولدم بالأزهار الكاملة :6+860م. وقد تحتوى الأزهار الغسير كاملة 
وم من ناحية أخرى على أعضاء التأنيث أو التذكير فقط وليس كلاهما. 
والنباتات التى تحوى أزهار غير كاملة لجنس واحد ققط أى ذكور أو إناث يطلق 
عليها ثنائية المسكن كباه:ه41:06. والنباتات التى تحوى أزهار غير كاملة لكلا 
الجنسين على التبات الواحد يطلق عليها أحادية المسكن 5داهء60206. وكما هدهو 
متوقع تشكل. الحشرات وناقلات حبوب اللقاح الأخرى أهمية خاصة للنباتات التسى 
تحوى أزهار غير كاملة خاصة الثنائية المسكن. ومع ذلك تستفيد كشير من 
الأزهار الكاملة أيضا من التلقيح الحشرى بل لديها آليات تؤكد وجودها وتعمل 
على جذب الملقحات إليها. 


ويشير التلقيح فقط إلى إنتقال حبوب اللقاح من الأسدية إلى المياسم ولكنها 
تكنيكيا لا تتضمن الإخصاب 6:0]128005 الذى يشير إلى نجاح إتحاد الجاميطات 
لتكوين الزيجوت. وقد يوجد تلقيح دون إخصاب. والمصطلح :2:0مذاادم يشير 
إلى الناقل 740 مثل شغالة نحل العسل على سبيل المثال التى تعمل على نقل 
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حبوب اللقاح من زهرة إلى أخرى. ويشير ال مهتدنهنااهدم من ناحية أخرى إلى 


يوجد نمطان أساسيان للتلقيح فى الطبيعة. التلقيح الذاتئى «متةمناادم ماعو 
الذى يعنى نقل حبوب اللقاح من المتك إلى الميسم داخل نفس الزهرة أو إلى 
الأزهار الأخرى على نفس النبات أو لأزهار نبات آخر له نفس التركيب 
الوراتى. وتشاهد الحالة الأخيرة فى بساتين الفاكهة حيث يتك ون كل البستان 
نظريا من نباتات تكاثرت خضريا من أم واحدة وبذا تكون النباتات متماتلة 
وراثيا. وقد يحدث التقليح الذاتى دون تدخل عنصر خارجى أو نتيجة لناقل. فى 
بعض المحاصيل القليلة مثل البازلاءء؛ التلقيح الذاتى كافى لإنتاج البذور ولكن 
بالنسبة لمعظم المحاصيل ينتج عن التلقيح الذاتى محصول ضعيف. لهذا فإن 
المحاولات الخاصة بإنتخاب أصناف ذات إخصاب ذاتى 16:اه:بة لأنواع ذات 
أهمية إقتصادية لم يصادفها التجاح لأن التربية الداخلية ‏ كما س بق القول ‏ 
وفقد قوة الهجين لها تأثير سيئ على الإنتاج. 


يتضمن النمط الثانى من التلقيح أى التلقيح الخلطى 5ه0260ذ1اهم-وومءه نقل 
حبوب اللقاح من أسدية نبات إلى ميسم نبات آخر له تركيب وراثى مختلف. كما 
يتضمن دائما تدخل عنصر خارجى (الرياح؛ الحشرات... الخ). يحدث التلقيح 
الخلطى بين.أفراد صنف لنفس النوع كما يتكرر تواجده بين عدة أصناف مختلفة 
لنفس النوع كما يتكرر تواجده بين عدة أصناف قريبة جدا من بعضها مثل التوت 
الأزرق وونموط عباط أو بين النباتات الأقل قربا مثل القرنبيط والكرنب. 
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عندما تستفر حبة لقاح ذات مكونات 
وراثية مناسبة على الميسم (شكل ١؟)‏ 
تنتج حبة اللقاح إنبوبة جرثومية تنمو 
لأسفل خلال القلم 18ننة إلى الكيسس 
الجنيني 536 ملنطترء فى مبيض المتاع أ ١‏ لمتك 
الزهرة. وينطلق هناك خليتان ذكريتان اللبئلم_- 
واحدة تخصب خلية البيضة الأنثوية أو 
ال 15ن080 وتتحد الخلية الذكرية الثانية 
مع الخلايا الأنثوية العقيمة التى يطلسق 
عليها الأجسام القطبية 5هذل0ط عواهم 
(شكل ؟): قطاع طولى فى زهمرة شجرة الشاى 
4 7ر105 لتوضيح أجزاء الزهرة 


لتكون نواة الإندوسبرم 5ا016ا2 670058611 ونتيجة الإتحاد الثاني هو تكوين 
إندوسبرم البذرة أو الإندوسبرم البذرى 620050653 5660 السذى يش كل النسيج 
الغذائى التى تستخدمه البيضة الملقحة أثناء إنبات البذرة. 


ينبه الإأخصاب تكوين الثمرة فيحدث نمو ثانوى للمبيض مجاور للتراكيب 
الزهرية. والتلقيح والإخصاب فى معظم الأحوال ضرورى للتكوين الثمرى بالرغم 
من أن هرمونات النمو النباتية والمواد الصناعية إستخدمت بنجاح مع بعض النباتات 
لتنبيه النمو الثمرى دون تكوين بدور. ويئتج التكوين الثمرى الطبيعى فى بعسض 
الأنو اع من النمو الإتحادى له لأطتومه لعدة أو حثى كثير من ال 
68 إ(بييضات)وهنا يكون إخصاب جميع ال 5وو[ن+:ه ضرورى وإخصاب جزء 
منها فقط ينتج عنه ثمار غير طبيعية ومشوهة ومتقزمة. فى هذه الحالات التلقيح 
الكافى هام جدأً وأحياناً قد تكون هناك ضرورة لعدة زيارات للملقحات للتأكد من النمو 
المناسب للثمان. 


ماوت 


تبعا لميكانيكيات التلقيح الحنطى يمكن تقسيم النباتات إلى: 


أ- نباتات تلقح بالرياح (أى ببأتطمممعصة) والأمثلة المعروفة جيدا! لنباتات 
تلقح عن طريق الهواء الذرة والقمح ونجيليات أخرى وبعض أصناف أشجار 
الزيتون والبندق والصفصاف والبلوط والصنوبريات... الخ» وهى نبائات 
تتصف بأن أزهارها صغيرة عديمة الرائحة خيوط الأسدية طويلة مدلاة 
خارج الزهرة لتعريض المتك للهواء والمياسم متفرعة ريشيا لإقتناص حبوب 
اللقاح السابحة فى الهواء وتنتج كميات كبيرة من حبوب اللقاح لتعويض ما 
يفقد منها. 

ب- نباتات تلقح بالحشرات (وانطمه0:م010ه)؛ فمعظم أزهار فاكهتئا ونباتات الزينة 
وكثير من الخضراوات مثل الفول والطماطم والقرع ومحاصيل الحقل مثل 
البرسيم والقطن والدخان تعتمد أساسا على زيارة الحشرات لكقى يتم حمل 
حبوب اللقاح إلى الميسم حتى يتم الإخصاب والذى بدونه لا تقككعون بذور أو 
ثمارء والأزهار التى تعتمد على الحشرات يمكن أن تتميز بصفة عامة بأنها 
كبيرة زاهية اللون وذات رائحة تجذب الحشرات إلى جانب وجود غدد رحيقية 
خاصة وونمه)ء26 تفرز سائل حلو 260434 يجذب الحشرات كغذاء وذات 
حبوب لقاح خشنة أو لزجة ومياسمها أيضا لزجة وللنباتات تحويرات رائعة فسى 
تركيب أزهارها التى تجبر الحشرات للمجئ لتتغذى على الرحيق ولتحمل معها 
حبوب اللقاح لأزهار أخرى تزورهاء فى قليل من الحالات نجد أن التلقيح 
الحشرى لمحصول معين يكون غير مرغوب كما فى حالة القرعيات المنزرعة 
فى الصوب الزجاجية حيث يؤدى التلقيح إلى تضخم وخفض فى نوعية الثمار. 

نظرا لدخول وخروج الحشرات فى الأزهار تصبح أجسامها مغطاة بحبوب 
اللقاح؛ ولملقحات الأزهار الحشرية تراكيب تتلائم مع هذه الوظيفة تتمثل أهم هذه 
التراكيب فى سلة حبوب اللقاح المتواجدة على ساق الرجل الخلفية لشغالة نحل 
العسل والشعيرات الكثيفة المتواجدة على جدار جسم النحل وخرطوم أجزاء الفم فى 
بعض الحشرات الحرشفية الأجنحة؛ وتزال حبوب اللقاح من شعيرات جسم نحل 


العسل بواسطة فرشاة متخصصة (مجموعة أشواك) توجد على إحدى حلقات الرجل 
الخلفية (الرسغ) وعندما تمتلئ الفرشة تتقاطع الأرجل الخلفية وتكشط حبوب اللقاح 
من أحد الأرجل إلى سلة حبوب اللقاح الموجودة على حلقة أخرى (الساق) فسى 
الرجل المقابلة» وتحمل حبوب اللقاح الموجودة فى سلال حبوب اللقاح إلى الخلية 
حيث تعمل شوكة على الرجل الوسطى على نزعها ثم تخزينها فى أعين الإطارات: 
وبينما كثير من حبوب اللقاح تجمع وتستخدم كغذاء للنحل تسقط بعضص من تلك 
الحبوب فى الزيارة التالية لزهرة وأخرى؛ وكثير من الأزهار تكون مركبة بطريقة 
يندر لحشرة أن تحصل على رحيق منها دون أن تنفض جزءا من حبوب اللقاح 
الخاصة بأزهار تم زيارتها سابقا على ميسم زهرة جديدة» وبدون الأداء الجيد أو 
المفيد الذى تقوم به الحشرات الملقحة سنحصل على إنتاج ضعيف جدا ونوعية 
رديئة من محاصيلنا الحقلية مثل الفاكهة والطماطم والبطيخ واليرسيم الأحمر 
والشاى والشيكولاته والقطن؛ وفيما يلى بعض الأهثلة التى توضح أهمية الحشرات 
فى التلقيح. 

يتفوق التلقيح الحشرى على التلقيح بواسطة الرياح بما يلى: 

-١‏ يزيد من كفاءة التلقيح بالإضافة إلى أنه يخفض من فقد حبوب اللقاح. 

؟- تقوم الحشرات بالتلقيح الناجح تحت ظروف غير مناسبة للتلقيح بالرياح. 

؟- تعمل الحشرات على تعظيم عدد أنواع النباتات التى تلقح فى منطقة ما 

خاصة مع النباتات النادرة التى يمكنها تلقى حبوب لقاح نفس نوعها 
المحمولة بواسطة الحشرات. 

قد يعطى التلقيح الحشرى مميزات أكثر من زيادة إنتاج المحصول. فوفرة 
ملقحات الأزهار تعمل على تلقيح نسبة كبيرة من الأزهار المبكرة لبعض المحاصيل 
(مثل »25/ ج:ع12) مما يؤدى إلى محصول مبكر متجانس. وتلقيسح الحشرات 
لمحاصيل أخرى لا يزيد إنتاج ثمارها كميا فقط؛ بل أيضا يرفع من نوعية اللمار 


(021016550 عد متتهع0 17 :ه[2: 7:15 ناءنزلان)) ٠.‏ 


دواك- 


وللتلقيح الذاتى داخل الأزهار بعض من هذه المميزات ولكن ينشأ عن الإستمرار 
فيه. كما سبق القول ‏ أضرارا وراثية ويندر أن يشكل ميكانزم إخصاب دائم. 


ثالنا: حبوب اللقاح وغدن الرحيق دعامقاععد سه دوستدمع معلامم 


حيوب اللقاح تنتجها المتك الموجودة على نهايات خيوط شعرية يطلق عليها 
بالأسدية 5م26ةن5 التى تشكل الجزء الذكرى (1دالء020:06ة) فى الزهرة. تنفلق أو 
تنشق هذه المتك 24655ج في الوقت المناسب لتنطلق أو تنفصل العنصر الذكرى 70216 
34 الذى يشكل عديد من حبوب اللقاح الميكروسكوبية الصفراء اللون عادة. 
يختلف حجم حبوب اللقاح من حجم ضئيل 5-4 ميكرون كما فى زهنزة لا تنسانى 
(مءلهنابرو 5 إلى ضخم نسبيا 76٠١‏ ميكرون كما فى حبوب لقاح نبات 
1 10/017 أو حبوب لقاح إنبوبية عملاقة ١م75‏ << لا" 
ميكرون كما فى أحد الحشائش النباتية (3:4»:, ه2705167). بصفة عامة . معظم 
أحجام حبوب اللقاح فى المدى من 75 إلى 5٠‏ ميكرون: شكل الزخارف على سطح 
حبة اللقاح ذات تنوع أكبر من الأحجام وتستخدم الصفات المورفولوجية فسى تعريف 
ومعرفة المصدر النباتى لحبوب اللقاح. وتختلف كمية حبوب اللقاح التى تنجها الزهرة 
من 77 حبة فقط فى زهرة الساعة الرابعة م#جم[مزىف!141/46 إلى عدة معالق ممتلئنة 
كما فى زهرة الموز الحبشى 7514© عدن ةارا. 


الرحيق وإفرازه من الصفات الهامة التى يجب الالتفات إلى بعض.: المعلومات عنه. 
للأزهار واحد أو أكثر من مصادر (غدد) الرحيق 1760135165 رغم أنه يندر وصف 
الغدد الرحيقية فى الوصف النباتى. تختلف غدد الحريق فى الحجم من ميكروس كوبية 
إلى ١١‏ بوصة مثل غدد رحيق الأوركيد ع[مودجن:وىه: ت#ده مهعم كل. وفى العادة ما 
يوجد مصدر الردى داخل الزهرة عادة عند قاعدة الجزء الجنسسى ناه 21ناءاء 5 
داخل دائرة البتلات. ومع ذلك توجد فى القطن دائرة رحيقية خارج قاعدة البتلات علسى 
القاعدة الداخلية للكالكس (الكأس). كما قد توجد أيضا غدد رحيقية خارج الزهرة على 
السيقان والأوراق. يبدأ إفراز الرحيق داخل الزهرة عادة وقت تفتح الأزهار ويتوقف 
بسرعة عقب التلقيح. ولا يتأثر إفراز الرحيق على السيقان والأوراق مباثرة عقب 


تلقيح الأز هار وقد يستمر إلى عدة أسابيع. 


تختلف كمية الرحيق المفرز من كميات ضئيلة جدا فى أنواع كثيرة إلى أكثر مسن 
جم من الأوركيدات .وود دمطاءسمه © و مجع/زااء:” معرمط ذات الموطصن 
الإنريقى الذى لا يزال يستخدم كشراب. وذكر أن الهنود فى الجنسوب الغربى كانوا 
يجمعون سيقان أزهار الصبار الأمريكى #زم7هم #اوع4. لجمع الشراب منها وتقديمه 
للشخصيات الهامة. وقدر عدد من أخصائى النحل كمية الرحيق التى تنتجها أزهار 
محاصيل مختلفة. وذكر أن أزهار الكنتالوب فى الايكر الواحد تنتج ١,7‏ رطل رحيق 
فى اليوم بينما تنتج أزهار البرسيم من نفس المساحة ١77+‏ رطل رحيق فى اليوم 
الواحد. 
رابعا : الوفاء الزهرى توعسقاعصم مها 

تظهر بعض الملقحات الحشرية خاصة نحل العسل ما يسمى بالولاء أو الوفاء 
الزهرى. وعندما يكون هذا الوفاء عالى يقصر ملقح الأزهار عمله فى جمع حبوب 
اللقاح أو الرحيق على نوع زهرى واحد أثناء مدة الرحلة الواحدة أو لفترات أطول 
من الوقت. ونتيجة ذلك يتزايد إحتمال الإخصاب وإحتمال نقل النحلة الزائرة لحيوب 
لقاح تابعة لنفس النوع النباتى وليس حبوب لقاح من نوع مغاير. وقد نرى مستويات 
عالية من الوفاء الزهرى فى سلوك أفراد ومستعمرات نحل العسل بالرغم من أن 
هناك أنواع.أخرى من النحل تظهر أنماطا سلوكية مشابهة. 


١‏ - الوفاء خلال رحلة السعى الواحدة: مم عسنوة"م] عاعمذة 2 وستسل وعسفافدمن 


بالرغم من أن شغالة نحل العسل يمكنها زيارة كثير من الأنواع الزهريسة 
وذمهتراوم إلا إنها عند العمل تحافظ معظم أفراد المستعمرة على زيارة نوع 
زهرى واحد أثناء الزيارة الواحدة. جذب ولاء النحلة للزهرة إنتياه العلماء الأوائفل 
فذكر داروين عام 1877 أن وفاء النحلة للنوع الزهرى له ميزة للنبات بتسهيل 
عملية التلقيح الخلطى كما أن له ميزة للنحلة حيث يمكنها للعمل بسرعة أكبر على 
نفس النوع الزهرى دون أن تجهد نفسها فى تعلم وتحديد المواقع المنتجة للرحيق 


15 لكل زهرة تزورها وهذا يمكن الشغالة أيضا من قصر سعيها على النوع 
النباتى الوفير الإنتاج فى حبوب اللقاح والرحيق. 


بدأ دراسة الوفاء الزهرى بملاحظة النحل لأطول مدة ممكنة أثناء عمله فى 
الحقل. وقصر الدراسة على الملاحظة فقط له عيب فى أن الباحث يختار مجمورعة 
من النحل ويستمر فى مراتقبتها داخل ميدان رؤيته فقط وتعتمد النتائج لحد كبير على 
وفرة النوع الزهرى الذى يعمل عليه النحل. ومع ذلك ذكر الدارسون الأوائل أنسه 
عندما تنمو أفراد كثيرة معا من النوع الزهرى موضع الدراسة لوحظ أن ولاء 
نحل العسل لمنوع الأزهار كان كبيرا وكان أقل فى نحل البسامبل ونسادرا فى 
أبى دقيقات. 


(شكل "): شغالة جامعة لحبوب اللقاح بعد عودقًا من رحلة جمع فى الحقل. 


تلى ذلك إستخدام محتويات حمولات (شكل رقم ") حبوب اللقاح 10205 0110م 
كمؤشر للوفاء. وأشارت أول دراسة أجرتها 86 عام ١17١‏ أن نسبة الحممولات 
المختلطة لنحل العسل تراوحت بين ؟ إلى 907 وفى دراسة أخرى وجد أن نسسبة 


ه-ؤ١مل-‎ 


الحمولات النقية فى نحل البامبل بلغت 99515 والحمولات النقية لنحل العسل ونحل 
آخر .نجه 7:476:16ك ,.وده 6[[أمعوولة ,.ومه كباطسره8 بلغت بلم و 4ه و 9007 على 
الترتيب ويوضح جدول ١‏ أن ولاء نحل العسل ونحل 0445ع:/ه7 عالى جدا وأن نحل 
ال ووه عنتؤدجه8. وال .ممه ودر مم4 أقل وفاءا للنوح الزهرى. 


جدول :١‏ الوفاء الزهرى لأربعة مجاميع من نحل العسل 


لعل شاك و د 
| كلوا | 


١+‏ (107م) 
لا 84 


وبل أ ع8 


0111ظظ 


وه )964 

١ 211160101‏ (ه964) 
ا 1 4 [964) 

دنه ةله | كانتت سر | ١‏ (ا/امو) 
كننط 71 | كلاألةتز وإرترط ١‏ (96056) 


ل 


١‏ (لاهم9) 


ويرتفع الوفاء الزهرى عند وجود مساحات كبيرة من توع زهرى لعائل نبساتى 
واحد جاذب مثل :ايديم عيسبرط مقارنة بوجود أزهار أنواع كثيرة من العوائل 
النباتية مع تمثيل كل -نوع بعدد قليل من الأفراد. ومع ذلك تحديد نسبة الأحمال النقية 
طريقة ليست مرضية تماما للتعبير عن وفاء الملقح الحشرى تجاه نوع من الأزهار 
للدُسباب الآتية: 

-١‏ يطلق على أحمال حبوب لللقاح بالأحمال المختلطة 7216010205 عندما يوجد 
فى الحمل نوعان من حبوب اللقاح بينما قد نجد فى بعض الأحمال ما قد يصلك 
إلى ثمانية أنواع. وفى الحقيقة الحمل الذى يحوى نوعان من حب وب اللقاح 
يكون لنحل أكثر وفاء من الذى يحمل ثمائية أنواح والوفاء يكون عادة أكبر 
من ذلك عندما توجد أكثرية لنوع واحد من حبوب اللقاح فى الحمل الخليط. 


-١4 


”- قد يحتوى حمل حبوب اللقاح قليل فقط من حبوب لقاح أخرى ربما إنتقلت 


إلى النحلة موضع الدراسة عن طريق الرياح أو عن طريق حشرات أخرى 
سبقت النحلة ولوثت الزهرة بحبوب لقاح من نوع مغاير أو دخلت النحلة 
فى سحابة محملة بحبوب لقاح بفعل الرياح أو إحتكت النحلة فى أجزاء 
الخلية أو بنحلة أخرى تحوى نوع مخالف. بسبب هذه الإحتمالات وضع 
بعض البحاث الأحمال المختلطة المحتوية على قليل من حبوب غريبة 
ضمن الأحمال النقية. 

الطريقة التى تتواجد فيها حبوب اللقاح المختلفة داخل الحمل المختلط قد 
تعكس سلوك النحلة وقد تضيف معلومات عن وفائها للزهرة. فعند تواجد 
نوعان أو أكثر من حبوب اللقاح فى توزيع منفصل فى طبقات مميزة فإن 
النحل الجامع لهذه الحمولات أكثر وفاء فى سلوكها عن نحل يحمل 
حمولات بها أنواع مختلفة من حبوب لقاح متمازجة أى غير منفصلة. 
معظم نحل العسل ونحل البامبل يجمع حبوب اللقاح فى بعض الرحدلات 
والرحيق فقط فى رحلات أخرى لذا الوفاء الإجمالي لهذا النحل فم, هذه 
الحالات يكون أقل عند فحص حبوب اللقاح فقط. 

عندما يزور نحل العسل ونحل البامبل أكثر من محصول تتراكم حبسوب 
لقاح بعض المحاصيل مثل 727©/6156 :1710/11/7 ,50110 1464:6480 قى 
تجويف يقع فى الجزء الخلفى البطنى من الرأس 6552 لهنكوئه5ه6ههم). 
ويجد النحل صعوبة كبيرة فى إزالة هذه الحبوب التى عادة ما تزاع فقفط 
عند تراكم حبوب اللقاح في نفس المكان. هنا يكون تقدير الوفاء خلال 
رحلة سعي واحدة غير دقيق. فالنحل الذى يعمل على محصول والحد قد لا 
يزال يحتفظ بحبوب لقاح جمعت من محصول سابق. وبالرغم من أن فصصص 
حبوب لقاح التجويف 1168م !50553 يشير للنوع النباتى الذى زاره النحا فى 
الماضى إلا أنه لا يشكل معلومات موثوق بها عن السلوك الحالى للنحل. 


بالرغم من العيوب السابقة # فحص حمولات حبوب اللقاح يش كل بالتأكيد 
الطريقة الأكثر موضعية لتقيم الوفاء الزهرى. بينما وفاء حليتاك الرحيق حموءمه 
615 يمكن تحديده فقط بملاحظة الحشرات إلا أن محاولات تحديد الوفاء 
الزهرى بفحص حبوب اللقاح للنحل الحامل للرحيق لا يعتمد عليه بسبب أن معدة 
العسل الخاصة بهذا النحل لا تكون فارغة عند مغادرتها الخلية للسعى الحقلى. ومسع 
ذلك قد تكون هذه الطريقة مفيدة عند تحديد وفاء حشرات أخرى تزور الأزهار. 
؟- الوفاء خلال الرحلات المتعاقبة ورم عجتاناءعودم عمسيل وعسمقاقمه©) 

عند تعليم مجموعة من النحل ومتابعته على المحصول وجد أنه يعود للمحصول 
فى رحلات متعاقبة كثيرة ذى اليوم أو لأيام متصلة. أعطيت مثل هذه الملاحظفات 
مؤشرات بسيطة عن وفاء النحل بصفة عامة ولذلك عند عدم مشاهدة النحل المعلم 
على المحصول قد يرجع السبب فى أن الندل ربما يزور نفس المحصول فسى 
مكان آخر أو يزور أنواع أخرى أو لم يترك خليته بعد أو أنه مات. 

لوحظ أن العشيرة النسبية للنحل تتغير كثيرا على الأنواع المختلفة للنباتات فى 
الأوقات المختلفة من اليوم وبسبب أن النحل المعتاد على محصول ما يميل لأن يبقى 
فى مستعمرته فى أوقات اليوم التى لا ينتج فيها المحصول رحيق أو حبوب لقاح لذا 
يبدو أن عشائر النحل العاملة فى الحقل 188075لام0م 40136185 تتغير على 
المحاصيل المختلفة. 

لمعرفة مستوى الوفاء العام لنحل العسل خلال رحلات الأيام المتعاقبة علم أحد 
البحاث جامعات حبوب اللقاح 5,ه,ه01160-820م وعمل على إزالة كرية حبوب 
لقاح واحدة من كل منها عند عودتها لخليتها عند بدع التجربة وقام بتحديد نوع 
حبوب اللقاح ثم واصل عمل ذلك فى الأيام المتعاقبة ووجد تناقص فى نسبة جامعات 
حبوب اللقاح الجامعة للنوع موضع الدراسة فى الأيام التالية. فبعد يوم واحسد 
واصلت نحو ٠١‏ إلى 9610 من جامعات حبوب اللقاح جمع حبوب اللقاح الأصلية 
وبعد أسبوع ظلت نحو 4٠‏ إلى 965٠١‏ جامعة لنفس حبوب اللقاح. والنحل الذى ظل 
جامعا لحبوب اللقاح الأصلية كان أكثر وفاء. ويفترض أن ذلك يعكس الجاذبية 


ولاس 


الأكثر والتواجد الكثير لتلك الحبوب وريما تعكس النتائج المختلفة فى الأيام المتعاقبة 
التغيرات فى ظروف السعى. 

أشارت التجارب إلى أن جامعات حبوب اللقاح لا تخرج من خليتها عند عدم 
توافر حبوب اللقاح التى إعتادت على جمعها أو تخرج وتجمع رحيق فقط وقليل جدا 
منها تجمع حبوب لقاح من عوائل نباتية أخرى. عموما - يبدو أن النحل يبدأ فققط 
فى جمع حبوب لقاح من أنواع نبائية أخرى عند عدم توافر ولفترة طويلة حوب 
اللقاح التى إعتادت شغالات النحل جمعها. وربما يبقى هذا النحل فى اليوم الأول بعيدا 
عن حلقات الرقص الجديدة لنحل آخر وجد حبوب فى محاصيل أخرى منفضلة. 

لا يجمع النحل حبوب لقاح متنوعة فى الأوقات المختلفة فى اليوم الواحد. ومع 
ذلك يرجع كثير من النحل من بعض الرحلات محملا بحبوب اللقاح والبعض الآخر 
محملا بالرحيق فقط. وأوقات اليوم التى يجمع فيها النحل حب وب اللقاح تحد 
بالأوقات التى تكون متاحة فى المحصول. وتختلف كثيرا النسب الخاصة بجامعات 
الرحيق وجامعات حبوب اللقاح على المحصول فى الأوقات المختلفة فى اليوم 
والانتقال من جمع حبوب اللقاح إلى جمع الرحيق يكون سهل مع بعض الأزهار 
(مثل علانتجابه لاجم اولظ , كبدايتدم عيسبرط) وفى هذه الحالة أفراد النحل تكون متأهبة 
لتغير من أحد أشكال السلوك إلى الآخر. وكثير من الشغالات المحملة بحبوب اللقاح 
كانت أساسا. جامعات رحيق وجمعت حبوب اللقاح بشكل طارئ. ومع أزهار أخرى 
مل (عطدر منء1ا ,ودمعتعمع «ممطا/1:1) نجد أن أفراد النحل إما تجمع رحيق فقط أو 
حبوب لقاح فقط. وعند عدم توفر حبوب اللقاحع تهجر جامعات حبوب اللقاح 
المحصول ولا تتغير إلى جامعات للرحيى فقط. ولا يعرف ما إذا كانت تتغير فى 
سلوكها فى مكن آخر وتجمع الرحيق وإذا حدث ذلك فإن وفائها الزهرى سيكون 
أقل مما لو جمعت حبوب اح فقط. 

رب' تعطى الأحمال المختلطة 10205 4ع<ندم من حبوب اللقاح مؤشر للسلوك 
النحل عن عدم الرضا فى العمل على محصول واحد وذهابها لآخر. وذكر أحد 
البحاث أن قليل من نحل العسل ذات الحمولات المختلطة جمع نفس الخليط مرة 


_-9* م 


أخرى ولكن الغالبية جمعت حمولات نقية من نوع واحد فى الرحلات التالية مما 
يشير إلى أن النحل الجامع للدُحمال المختلطة إنتقل إلى محصول آخر أو رجع 
للعمل على المحصول الأصلى. 

بالرغم من أن نحل البامبل فى المتوسط أقل وفاء أثناء الرحلة الواحدة من نحل 
العسل وجد أن ولاء بعض أنواع نحل البامبل فى رحلات اليوم ورحلات اليوم 
التالى لم تختلف كثيرا عن نحل العسسل. على سبيل المشال ظسل 961٠١‏ 
من::د:م::8.1.. مُخلص لأكثر من عشرة أيام فى جمعه لنوح معين من حبوب 
اللقاح. وعلى عكس نحل العسل جمعت بعض من نحل البامبل العاملة فى الحقل 
نفس تركيية حبوب اللقاح حتى بنفس النسب لعدة رحلات متعاقبة إمتدت 
أحيانا لأيام ولهذا السبب تظهر المجموعة الأخيرة من نخل الباميل بعض ظواهر 
الوفاء. ومع ذلك كما مع نحل العسل أشارت الأحمال المختلطة أن نحل البامبل إنتقل 
من محصول لآخر وأحياناً يحدث هذا النقل فجأة. 
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رشكل 4): شغالة أثناء جمعها نخلول سكرى مع توضيح لأجزاء فمها 


دعال#_ 


تعمل وترتبط جامعات الرحيق بنباتات فردية أو أزهار معينة مقارنة بجامعات 
حبوب اللقاح بسبب ميل مورد الرحيق للتجدد. ولكن ليس سهلا جمع معلومات عن 
وفاء العمل بين جامعات الرحيق وكثير من المعلومات المتاحة تحصل عليها من 
تجارب سلوك النحل تجاه مصادر صناعية من الغذاء. وأظهرت التجارب الأولنى 
تزايد أو تناقص جامعات المحلول السكرى (شكل ؛) وفقا لوفرة وتركيز المحلول 
السكرى المتاح. وعند إعطاء النحل الفرصة للإختيار بين تركيزان من السكر تزايد 
جامعات الرحيق تجاه الأعلى تركيزا. والعوامل الأخرى الثانوية الهامة التى تنبه 
جامعات الرحيق إلى الرقص المفعم بالحيوية والنشاط والرقصات الطويلة والتى 
بسبيها تأتى جامعات رحيق أخرى تشمل إضافة رائحة زهرية للمحلول السكرى أو 
وضعه فى وعاء يشبه الزهرة والطقس الجيد للسعى. وعندما يصادف النحل رحيق 
جيد فإن جامعات الرحيق تستغل هذا المورد بكثافة أكبر بجمعها لحمولات أكبر 
وقضاء وقت أقل فى الخلايا بين الرحلات والعمل لساعات أطول. ويختلف البدء فى 
تجنيد جامعات رحيق جدد مع كمية وتركيز الرحيق المتاح فى المصادر الطبيعية 
ومع متطلبات المستعمرة. ويؤثر تحسن نوعية الغذاء المتاح بوجه خاصة فى إحداث 
الرقص وتعريض الندل لغدة الرائحة. ويحدد إخلاص النحلة العاملة عصمنعة:مة 
051816 بوجود الرحيق فى المحصول التى تزوره "وذاكرت ها" عن الإنتاج 
الماضى وعندما تفضل النحلة محصول آخر تهجر المحصول الأول ولكن تعاود 
فحصه على فترات. ا تستجيب أفراد مختلفة إستجابات 
مختلفة لنفس الحالة فيرقصس لد رو ار من البعض الآخر. 
وربما لئفس السبب يوجد إختلاف كبر نى درجات الوفاء الزهرى بين أفراد النحل. 


تظهر النتائج السابقة أنه بالرغم أن شغالة نحل العسل العاملة فى الحقل روممط 
7 م26 تميل لأن تظل مخلصة لنوع واحد من الأزهار إلا أن سلوكها مؤقلم 
تماما لتهجر المحصول العير مجزى وتستغل آخر مفيد. ويؤكد مثل هذا التكيف عنا 
نقل المستعمرات إلى مواقع حديدة. ووجد أنه عندما تكون أزهار الموقع الجديد تشبه 


سج 


الموقع القديم فإن معظم النحل يزور نفس النوع وأن التغيرات التى حدشت كانت 
مرتبطة بالوفرة النسبية للأنواع النباتية المختلفة فى كلا الموقعين. 


لقد أوضحت أحمال حبوب لقاح شغالات نحل العسل أن أفراد النحل لا تعمل 
فقط على نفس نوع الزهرة فى الرحلات المنفصلة ولكن قد تعمل مستعمرات النحكى 
بكاملها أو مجاميع من مستعمرات مختلفة على أزهار نوع نباتى واحد ل ٠١‏ أو 
١‏ يوم متصلة أو إلى أن ينفذ إنتاج النوع النباتي. ومثل هذا الوفاء يؤثر بالتأكيد 
على تعداد عشيرة النوع النباتى فى المنطقة حيث الأزهار التي يختارها النحل 
بالزيارة سترتفع قدرتها التكاثرية وفى النهاية سيكون النوع النباتى خارج المنافسة 
مع النباتات الأقل ملائمة للنحل. 


الوفاء الزهرى ذو أهمية كبيرة لكلا من النبات والحشرة. فالتراكيب الزهرية 
تشجع أنماط معينة من الملقحات الجيدة ولا تشجع الملقحات "الحشرات" الأقل كفاءة. 
وفى نفس الوقت يدعم الإنتخاب الطبيعى الملقحات الحشرية بسلوك أكثر كفاءة فى 
جمع الرحيق وحبوب اللقاح. ووفاء النحل لنوع النبات التى تعمل عشضيرته على 
إمداد النحل بالرحيق وحبوب اللقاح تجعل النحل كملقح أكثر كفاءة من الزيارات 
ش الزهرية العشوائية. حيث يعتاد النحل الذهاب إلى مصدر الغذاء دون جهد ضائع 
فيتمكن النحل من أداء زيارات متعاقبة أكثر فى الوحدة الزمنية. ويظهر فى الحالات 
المتطرفة للوفاء الزهرى أن يرقات ملقح الأزهار النامية متخصصة فى تمثيل 
المنتجات الزهرية وأن لها القدرة على إستخدام هذه المصادر بكفاءة أكثر فتنمو أسرح. 
التكيف التركيبى النباتى 20208608 كتنقام 21تنذءنكة يساعد على زيادة ولاء 
ملقح الأزهار للنبات بإنتاج حبوب لقاح ورحيق أكثر لحصر نشاط التغنية ونقل 
حبوب اللقاح والرحيق لمجاميع حشرية قليلة. بالإضافة إلى أن مصادر الرحيق 
وحبوب اللقاح تكون عادة محمية بالأجزاء الزهرية وهذا يحافظ على المصادر 
الغذائية لملقحات متخصصة للنوع النباتى. ويبدو أن التطور المبكر للولاء الزهرى 
بدأ بإإندماج أو إلتحام البتلات أو الأجزاء الزهرية الأخرى لتش كل إنبوب حول 


- --- 


الأعضاء الجنسية مما يقلل من عدد الحشرات العامة الزائرة 5ره؛ؤدة؟ ؛عوكما لهمعممع 
فيقل التنافس وتصبح الغلبة لصالح الحشرات ذات التأقلم الخاص فى دخول الزهرة 
مما يزيد من انولاء الزهرى. لا يعتقد المؤلف فى هذا التطور الزهرى فهناك أزهار 
لازالت دون بتلات ملتحمة حتى الآن. 


يطلق على الحشرات المبرمجة وراثياً لزيارة وإستغلال أنواع معينة فقطا من 
الأزهار المصطلح 0تاهء1معن01 (يقابلها الأنواع عتاءهانزادم التى تستغل أزهار 
أنواع نباتية كثيرة). تميل هذه الحشرات لأن يتوافق خروجها مع فترات تزهير 
عوائلها. وعادة ما يوجد لديها تكيفات سلوكية ومورفولوجية معقدة لجممع حبوب 
اللقاح من النباتات المفضلة. وعادة ما تكون عشائر النحل ال عنءع1معناه كبيرة 
فى المناطق الجافة التى تزهر نباتها تلقائياً عقب الأمطار. 
خامساً: أهمية التلقيح الحشرى 152658ئ011م أععكمذ 01 ععسمهصدم1 

يشكل التتابع النباتى والتنوع الحيوانى ومكونات التربة أوجه متداخلة لحياة 
النبات وتكاثره. ويصل دور الحشرات فى تكائر النبات لحد بعيد ولا يتضمن 
النباتات ومرتبطاتهم الحشرية فقط ولكن فى المدى البعيد الإيكولوجى الكلى للمنطقة. 
سنتعرض هنا وبإيجاز إلى أهمية التلقيح الحشرى للحشرات نفسها ثم للنباتات 
وأخيرً إلى الإنسائية نفسها. 

-١‏ الأهمية للحشرات وءومز 0 ععصمهمجم1 

إتجه عدد من الحشرات خاصة الذ ', والحشرات الكاملة لحرشفيات الأجنحصة 
لتختمد علي .المنتجات الزهرية كغذاء كامل. فالرحيق الذى يتكون أساسا من سكر 
الجلكوز والفركتوز والسكروز مع آثار لمواد أخرى مثل البروتينات والأملاح 
والأحماض يوفر مصدر طائة وحيد لكثير من زوار الأزهار. وبيئما بعصض 
الحشرات التى تتغذى على الرحيق 5اءعكصاآ عدنلعع1 6 تحصل على البروتين 
التى تحتاجه من أوراق النبات أو اللحم أو المواد الإخراجية أو الدم نجد أن النحل 
يعتمد إعتماداً كليا على حبوب اللقاح لتسة متطلبات حياتية مختلفة. وأدى هذا 


الإعتماد إلى كثير من التخصصات فى التركيب والسلوك لكل من النحل والأزهار 
نشأ عنها ملحقات حشرية متخصصة كثير من تلك الحشرات لا يمكن أن يعيش 
بدون النباتات التى نشأت معها. ومن الأمثلة وثيقة الصلة فى ذلك فراشة اليكا التى 
سيأتى ذكرها فيما بعد. 

تمنح بعض الأزهار التى تلقح بالحشرات يعض من المميزات لزائريها 
بالإضافة إلى الغذاء. فنباتات القطب الشمالى كعمو( ,ت«المء ةلمم «عدوووم 
تعمل كعواكس لأشعة الشمس حيث يركز التويج الحرارة على 
التراكيب التكاثرية للنبات. وتتبع هذه الأزهار مسار الشمس أثناء اليوم بمعدل ١١‏ 
درجة لكل ساعة مع تحرك الشمس: فى السماء. ولكل نوع من أنواع الأزهار السابقة 
تويج مفتوح يشبه السلطانية تنعم فيه الحشرات المحبة للأزهار بالشمس حيث ترتفع 
درجة حرارة جسمها عما هو متوقع. والدفء الزائد هذا مفيد فى زيادة الميتابولزم 
والنشاط الأكثر. تحصل هذه الحشرات أيضاً على الطعام فى شكل رحيق وأحيانآ 
حبوب لقاح من النباتات وتنقل حبوب اللقاح من زهرة إلى أخرى أثناء رحلات جمع 
الطعام. 

؟- الأهمية للنباتات و؛هدام 0غ ععسشداءهمد1 3 4 يعم ' 

بدون الملقحات الحشرية تنقرض فى النهاية كثير من الأنواع النباتية فى 
المناطق الطبيعية فتقل العشائر الحيوانية ويقل التنوع النباتى. ومن المعروف أن 
التلقيح الحشرئ مهم جد لإستمرار حياة نباتات المراعى وشجيرات وأعشاب غابات 
المناطق المعتدلة. والنباتات الصحراوية المزهرة. والتأثير الأشد قسوة عند إبعاد 
الحشراث الملقحة سيكون فى المناطق الغير منزرعة حيث ستموت فور النباقات 
التى تعمل على خصوبة وتثبيت التربة. وقيمة هذا الإرتباط له تأثير كبير جدأ فى 
المناطق الجافة حيث يؤدى موت النباتات إلى تعرية خطيرة للتربة. 

إن الأضرار بآلية التلقيح يصل مداه إلى كل الأنظمة البيئية. على سبيل المشال 
بدون التلقيح ستختفى بذور وثمار بعض الأنواع ويقلل من مستويات غذاء الحيوانات 
التى تعتمد على هذه التراكيب النباتية وبالطبع سيمتنع تكاثر كثير من الأنواع 


-500- 


النباتية. وقد لاحظ علماء النحل فى قسم الزراعة بأمريكا أن مئات النباتات البرية 
والحشائش والأشجار ونباتات غير محصولية أخرى تعتمد على تلقيح الحشرات. 
ومع هذه العلاقات المتداخلة المعقدة يستحيل وضع تقدير لقيمة التلقيح الحشرى فى 
المناطق الطبيعية. 5 

- الأهمية للبشرية 5و5 2تصناط 40 ءءسماءدوم1م1 1 


كثير من المحاصيل الغذائية العالمية مثل الأرز والقمح والذرة تلقح بالرياح ولا 
تستفيد من الزيارات الحشرية. ومع ذلك معظم الفاكهة والخضراوات وال قنناه 
لا يمكن إنتاجها تجارياً دون التلقيح الحشرى. بالإضافة إلى ذلك كشير من 
المنتجات الحيوانية التى نستهلكها بما فيها الماشية والدواجن ومنتجات الألبان يتطلب 
إنتاجها بقوليات تلقح بالحشرات مثل البرسيم بأنواعه ومصادر غذائية رئيسية أخرى 
هامة لحيوانات المزرعة. وعند أخذ جميع المصادر الغذائية فى الإعتبار نجد أن 
نحو ثلث إجمالى أغذيتنا تعتمد بشكل مباشر أو غير مباشر على نباتات تلقح 
بالحشرات. ويعتقد بصفة عامة أن العمليات الزراعية الحديئة خاصة الإستخدام 
الموسع لمبيدات الآفات قلل من عشائر الملقحات المحلية ففى أمريكا على سبيل 
المثال يستأجر منتجى الفاكهة والخضراوات والحبوب مس تعمرات تحل العسل 
لوضعها فى الحقول أثناء فترة الإزهار للتأكد من التلقيح الكافى. وفى كثير من 
الحالات - إزداد إنتاج المحاصيل كثيرا بتلك الممارسة. على سبيل المثال أوضح 
البحاث فى ميتشجان بأمريكا أن إنتاج التوت الأزرق 9ط ودلط إزداد أكثر مسن 
٠‏ بإمداد الحقول بملحقات حشرية مثل مستعمرات نحل العسل إذا قورن 
الإنتاج بمثيله تحت الظروف الطبيعية. 

قد يمدنا التلقيح الحشرى بمميزات أخرى غير زيادة المحصول. فعند وفرة 
الملقحات يطرح جزءأ كبيرا من الأزهار المبكرة ثمار وينتج عن ذلك نضج مبكر 
ومتناسق. فعند مستويات عالية من الملقحات يجمع نحو 9065٠‏ من محصول التوت 
الأزرق خلال قطفتان بينما تحت الظروف الطبيعية حيث العشائر المنخفضة من 
الملتحات يتحقق مستوى ال 953٠‏ من المحصول بعد الجمعة الخامسة. 


وعن دخل الملقحات الحشرية أجد من المناسب أن أضع أمام القارئ كلمات أحد 
علماء الحشرات فى أستراليا وهو ؛عطان15.1.58 عام ١134‏ كما هى: 
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ومن ذلك يتضح أن النحالون فى إستراليا يتحصلون على دخل كبير ومستمر 
من نقل خلاياهم من بستان لآخر وربما تصل قيمة أنشطة نحل العسل كملقح 
للأزهار ١5‏ إلى 7٠١‏ مرة ضعف قيمة العسل المنتج وكان دخل النحالون فى عام 
0١‏ من أنشطة نقل الخلايا أكثر من ٠٠٠١‏ مليون دولار ناهيك عن المنافع التى 
تحصلت عليها الدولة فيما يخص كمية ونوعية المنتج... أين نحن مسن هذه 
الإستراتيجية التى تمثل أحد أوجه إدارة المحاصيل الزراعية؟. 
سادساً: تحديد الحاجة للتلقيح الحشرى 
هأ ستلامم أععوصذ د10 لعج عطاع عستستسصدوئعء2 
توجد عدة طرق لمعرفة ما إذا كان المحصول موضع الإهتمام يستفيد من 
التلقيح الحشرى أم لا. ومن المستحيل حفظ الحشرات الملقحة بعيداً عن المحصول 
دون تقفيصه. لذا فإن الإجراء الأكثر شيوعاً هو إحاطة جزء من المحمصول فى 
أقفاص من السلك مانعة للحشرات 03825 5:6868 15601-05004 ووضع مستعمرات 
نحل العسل فى بعضها وحرمان البعض الآخر. وتجرى المقارنة بين ثلاث 
معاملات: (أ) مقفصة مع نحل (ب) مقفصة بدون نحل (ج) غير مقفصة ويزورهها 
الحشرات الملقحة بما فيها النحل من مستعمرات قريبة. تطبق أحياناً المبيدات 
الحشرية فى القطاعات النباتية المقفصة الخالية من النحل لإبعاد كافة الحشرات 
الملقحة. من الناحية المثالية يجب معاملة القطاعات المقفصة مع النحصل وبدونه 
بالمبيدات قبل بدء التجربة إذا أريد تأثير النحل بمفرده. ولكن ذلك يستدعى حبمبسس 
النحل فى مستعمراته لمدة يوم أو نحو ذلك وقد يؤدى ذلك إلى خفض فى كفاءة 
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التلقيح. يستعمل أحيانا أقفاصاً سلكية إضافية ذات ثقوب تستبعد الحشرات الكبيرة 
مثل النحل ولا تعوق حركة الحشرات الصغيرة. ولكن يصعب معرفة بدقة تأثير 
إستعمال تلك الأقفاص على التلقيح الحشرى. فى أحيان أخرى أجريت محاولات 
لتحديد تأثير الظل ونقص الريح داخل الأقفاص بإستخدام أقفاص بدون أسقف أو 
بدون جوائب ولكن مثل هذه الأقفاص قد تقلل أيضاً من زيارات النحل وتنشأ 
صعوبة فى تقييم النتائج المتحصل عليها. 


نتيجة التأثير المحتمل من الأقفاص نفسها على نمو النبات وإنتاج الثمار والبذور 
فإن التجارب الخاصة بمحاولة تحديد تأثير التلقيح بالمقارنة فقط بين إنتاج القطاعات 
المقفصة لإبعاد الحشرات مع إنتاج القطاعات الغير مقفصة تصبح غير كافية. وحتى 
مقارنة الإنتاج مع الثلاث معاملات التى ذكرت من قبل غير كافية تماماً. فالمقارنة 
بين القطاعات النباتية المقفصة مع النحل والقطاعات الغير مقفصة تشضير لتأثير 
القفص وقد يزور القطاعات الغير مقفصة نحل عسل أقل أو أكثر من القطاعات 
المقفصة بالإضافة إلى حشرات أخرى قد تشكل ملقحات أكثر كفاءة. وتشير المقارنة 
بين القطاعات المقفصة مع ندل والأخرى بدون نحل إلى: 

-١‏ تأثير تلقيح النحل فقط عند معاملة كلا القطاعات أولاً بالمبيدات. 


؟- تأثير تلقيح النحل والحشرات الأخرى الموجودة عند معاملة فقط القطاعات 
المقفصة بدون نحل بالمبيدات. 


-٠‏ التأثير الإضافى لتلقيح النحل إلى الحشرات الأخرى الممكن تواجدها عند 
عدم معاملة جميع القطاعات المعحصة (بدون أو مع النحل) بالمبيدات. 


تقييم نتائج تجارب الأقفاص بإيجاد عدد أو وزن البذور والقرون أو الثمار فى 
كل قفص أو بإيجاد عدد الأزهار التى تعقد ثمار أو بذور. 


للدُسف زيادة الإنتاج أو الفوائد الأخرى المتحصل من تجارب الأقفاص مع 
النحل قد يظهر قليل من العلاقة مع تلك المتحصل عليها بنقل مستعمرات النحل إلى 


ات 


المحصول موضع الإهتمام. وقد توجد عدة أسباب للإستجابة الأضعف: (أ) قد 
يتواجد فى الحقل فعلا الحشرات الملقحة المتضمنة نحل العسل (ب) قد يكون العائل 
النباتى (المحصول) نسبيا غير جذاب وقد لا يعمل النحل عليه عندما يوجد إختيار 
لأنواع أخرى أكثر جذبا (ج) نسبة صغيرة فقط من النحل الذى يزور الأزهار فى 
الحقل قد يعمل كملقحات بينما قد ينتج عن نحل الأقفاص نسبة أكبر من النحل الملقح 
لكل زهرة عنه فى المحصول الحقلى أو (د) قد يكون سلوك غالبية شغالات 
المستعمرة داخل القفص جامعة للرحيق ويواجه بأزهار داخل القفئص تمده فقط 
بحبوب اللقاح لذا سيتواجد نسبيا نحل أكثر يحصل على حبوب اللقاح من الأزهار 
فترتفع نسبة التلقيح فى الأقفاص مقارنة بما يحدث فى الحقل المفتوح. لهذا فإن 
تحديد الحاجة إلى التلقيح تتم فقط يدراسة سلوك النحل أقاء عملة/فى المحصول لكى 
يمكن تقييم نتائج الأقفاص بطريقة مرضية. علاوة على ذلك سيكون من المفيد إذا 
أمكننا تقييم تجارب الأقفاص مع الطرق الأخرى الخاصة بتقدير الحاجة إلى التلقيح. 


أحد تلك الطرق تنفذ بوضع مجموعة من المستعمرات فى وسط الحقل 
وتوضم.ح: (أ) أن عدد بحل العسل على المحصول يتناقص مع بعد المستعمرات 
(ب) وأنه يقابل ذلك بقص فى إنتاج البذور أو الثمار. وعادة ما تكون مساحة 
المحصول ليست كبيرة بدرجة كافية أو ذات تجانس كافى لإظهار مثل هذا النقص. 
وإذا كان الأمر كذلك قد توضع المستعمرات عند أحد نهايات الحقل فيلاحظ أن عدد 
النحل الساعى للغذاء :8رمع20:3 سيتناقص تجاه النهاية الأخرى. ومع ذلك لكى 
نتحقق من أن أى نقص فى الإنتاج يرجع إلى تناقص فى أعداد النحل وليس لعوامل 
أخرى يجب تكرار هذه التجربة فى السنة التالية مع وضع المستعمرات فى النهاية 
المعاكسة من الحقل. 


توجد طريقة أخرى ممكنة لتحديد قيمة الملقح الحشرى تشمل إستخدام عشائر 
مختلفة من ملقح الأزهار وتحديد عقد الأزهار فى المراحل المختلفة فى فترة 
الأزهار مع إستعمال حقل مقارنة على بعد عدة كليومترات قليلة من التجربة. 


ا“ ات 


الطريقة الدقيقة لتحديد أهمية زيارة الحشرة للازهرة هو إحاطة الأزهار عندما لا 
تزال فى مرحلة البراعم فى أكياس ورقية أو موسلين وإزالة الأكياس عند تفتح 
الأزهار وملاحظتها بإستمرار وإعادة الأكياس فور إنتهاء الحشرات من زيارتها ثم 
تحديد بعد ذلك عقد الثمار أو البذور. ومع ذلك مثل تلك الطريقة مس تهلكة للوقت 
ويمكن أن تستخدم فقط عندما لا يسبب تكييس الأزهار ضرر فى عقد الثمار أو 
البذور ولا يزيد من التلقيح الذاتى. 

من الممكن أيضأً تحديد قيمة نحل العسل والحشرات الأخرى بواسطة عمليسات 
الحصر وعمل إرتباط بين إنتاج المحصول مع عدد وأنواع الحشرات الجامعة 
للرحيق وحبوب اللقاح فى وحدة المساحة. 


هوه يه 
وقاء 
ياترى 
أعلمهم 
0 
زه 
0 
1 


[الحي> 0 ا ب ِ 
ا 1 


ل ا 


الباب الثانى: الملقحات الحشرية (النحل) 


(5ع8) 24015 تالوم أعء125 


يمثل صنف الحشرات نحو 968٠0‏ من جميع أنواع الحيوانات المعروفة كما 
يمثل الصف أحد طوائف قبيلة أرثروبودا أى مفصليات الأرجل ولتسهيل دراسة 
الحشرات قسمت إلى رتب وعائلات حسب قواعد علمية ثابتة وكذلك قسمت 
العائلات إلى أجناس والأجناس إلى أنواع. ورغم أن الحشرات يصعب حصر 
أعدادها وتسجيل أنواعها إلا أن القليل منها ضار ويسبب خسائر عظيمة كل عام فى 
المحاصيل الزراعية والمنتجات والحبوب المخزونة وصحة الإنسان والحيوان بينما 
كثير منها ذات قيمة كبيرة جد للإنسان. وليس هنا مجال لسرد مجاميع الحشرات 
النافعة سنترك المجال للحديث عن مجموعة واحدة وهى الملقحات الحشرية. 

من بين رتب صف الحشرات هناك رتبة غشائية الأجنحة تحوى كشير من 
الأنواع المحبة للأزهار هننذاه! 210068 (قناهانامهطاهة) تزور الأزهار 
للرحيق أو حبوب اللةاح. تنقسم هذه الرتبة الى تحت رتبتين هما تحت رتسة 
8م وتحوى معظعم الدبابير (بالإضافة إلى النحل والنمل) وهى أكثر أهمية من 
تحت رتبة هالإطم:مز5 (الذباب المنشارى). سنركز الحديث هنا على تحت الرتبة 
الأو لى. تلقيح الدبابير 2ه2صز1أمم مكدم يطلق عليه با تطممءعطمة. من بين 
الملقحات الهامة أنو اع كثير ة من فوق عائلة 7202106ناءتتتاء1 ,8ع77655010. ودبابير 
التين (1026هصدعى :083101001463) ملقحات زهرية عالية التخصص لمئنات مسن 
أنو اع التين. وينظر إلى النمل (7050101026 :9/65001063) على أنها لحد ما 
ملقحات ضعيفة رغم غم أن التنقيح بواسطة النمل «ممههزاأهم غصة (براتطممءعصميرم) 


معروف مع عدد قليل من الأنواع. 


والآن نصل إلى مجموعة النحل ما لاي ا 
بين الملقحات الحشرية. فالنحل يجمع الرحيق وحبوب اللقاح للحضنة وللاستهلاك 


ا 


الحاص بجامعات هذا الغذاء. ويوجد أكثر من 7٠٠.٠٠١‏ نوع فى أنحاء العالم. 
وحميع أنواع النحل محب للأزهار (كداه!:اموط0ة) والنباتات التى تعتمد على تلقيح 
الدحل ومغهصنلاوم معط (بوانطامه تاعم) أزهارها ذات لون أصفر أو أزرق ساطع 
ورائحة حلوة مع خطوط إرشادية للرحيق [نشاهد فقط فى الضوء الفوق بنفسجى 
لالآ] على البتلات التى ترشد الملقحات إلى الرحيق. 


أولا: الأز هار التى تلقح بخشائيات الأجنحة واع ام ممعسدرو8 برط لمع متللمم ورعجدو1ع 


كون عدد من المجاميع 
النباتية أزهار متخصصسة 
وتراكيب خاصة يسهل تلقيحصها 
بغشائيات الأجنحهة خاصة 
النحل. وتسمى معظم هذه الأزهار 
بأزهار النحسل ”ه11 م06“ 
التى تنتج رحيق وتعلن عن نفسها 
بالألوان الساطعة والشكل الزهرى 


(شكل 2) أزهار يحب النحل زيارهًا 
ويلاحظ مرشدات الرحيق 


الجاذب الجميل والتى عادة ما يكرا مها رائحة حلوة. تفتح أزد', النحل أثناء 
النهار وتغلقها ‏ إذا كانت تفعل ذلك فى الليل عندما يكون النصس عير نشط. هذه 
الأزهار ذات أشكال واضحة للنحل فقد تشمل على مرشدات الرحيق 5ول0تناع عداء26 
(شكل 5). ومرشدات الرحيق ذات قيمة خاصة للئحل إذا علمنا أن موقع رحيق 
أزهار النحل عادة ما يكون فى قاعدة إنبوبة زهرية طويلة لا يسهل ظلهورها. 
والأنابيب الزهرية العميقة لكثير من أزهار النحل و"اللسان" الطويل للنحل مثال آخر 
لحدوث تطور بين النباتات والحشرات ولصالح مجموعة ضيقة مر الملقحات!. 


35000- 


لكثير من الأزهار التى ينجذب إليها النحل شفه بارزة تعمل كرصيف ل هبوط 
الحشرة الزائرة. ولبعض هذه الأزهار أيضاً آليات توزح حبوب اللقاح والتى كشيراً 
ما تنشط أو تعمل 4وممفط بوزن النحلة على ساحة الهبوط كما فى البرسيم فتفقكقئح 
الزهرة وتظهر أجزاءها فيحدث التلقيح. 


لبعض الأزهار ممرات معقدة أو عوائق 255 تجبر النحل على أن يس لك 
طريق معين إلى أو من مصدر الرحيق فتضمن هذه الآليات أن يقابل الأسدية أو 
المياسم عند موضع معين وبذا يكتسب النحل أو يضع حبوب اللقاح. فى حالة زهرة 
الأو ركيد هدمفءءمه 05 11:«صرو0) تمتلئ شفة الزهرة التى تشبه الدلو ببسسائل حلو 
المذاق. وعند هبوط النحلة الزائرة على الجزء العلوى للزهرة تنزلق أرجلها وتشهبط 
فى الدلو. ويمكنها الخروج فقط بالزحف خلال فتحة ضيقة. وعندما تسلك النحلة هذا 
الطريق يجب عليها أن يحتك جسدها بالأسدية وبذا تكتسب كمية من حبوب اللقاح 
التى تنقلها فى النهاية إلى زهرة أخرى. وينجذب ذكر نحل ال ملمهمم» مددملوداظ 
إلى رائحة أوركيد آخر (م/ه!ئاه4: 001907) يهبط على أزهاره ناحا] عن 
الإفرازات الحلوة. وعند إختراق النحلة لادُجزاء الزهرية الداخلية أثناء بحثها عن 
الرحيق تفقد توازنها فجأة لمرورها على سطح ازج وتنزلق إلى قاع الزهرة. وعند 
مرورها على الأسدية تلتصق كتل متخصصة من حبوب اللقاح يطلق عليها هنهذااه2 
وتلتصق على مكان معين على بطن النحلة تحمل هذه الحبسوب إلى زهرة أخرى 
ويتكرر نفس .الشئع وتتزك النحلة ال 20111218 على مياسم الزهرة الأخرى. يس تخدم 
عدد من أنرواع الأزهار هذا الاتجاه وهى طريقة أعطى ‏ و خذ 
طأعههممة 6لة؛ -لمة - بازع فى التلقيح. ومن ألمهم الإشارة هنا إلى أن ال 
018" توضمع فى مكان خاص على جسم النحلة لكى يسهل لها التلامس مع 
الميسم. وتستخدم أنواع مختلفة من الأزهار أماكن مختلفة على النحلة لوضع حبوب 
اللقاح. وتتيح هذه الأماكن للأنشطة الطبيعية للنحلة الزائرة أن يلامس جزء مناسب 
من جسم النحلة التراكيب التكاثئرية للزهرة فتكتسب أو تترك حبوب اللقاح. 


لاع "سوا 


هناك تأقلم أكثر إثارة وإحكاماً فى 
الأو ركيدات الخاصة بالجئنس كنم/م0 
حيث أن شفه الأنواع الزهرية التابعة 
لهذا الجنس تشيه إناث النحل أو 
الدبابير فى الشكل واللون (شكل 5). 
والأهم من ذلك أن رائحة الأزهار 
تحاكى المادة الجاذبة الجدسية التسى 
تطلقها إناث خاصة من النحل أو 
الدبابير حسب نوع الزهرة. فتدنجذب 
ذكور النحل (خلاف نحل العسل) أو 
الدبابير إلى هذه الخدع وتحاول 0 تلقيح 
الزهرة التى تشبه إنثاها فتلقح فى نفس 
الوقت الأزهار دون قصد. ويطلق على 
هذه الظاهرة بالجساع الكقاذب 
0م وهدذه الآلية 
مسئولة عن تلقيم عدد من أنواع 
الأوركيد وبالطبع يتضمن إرتباط حميمح 
جداً بين الزهرة والحشرة. سنتناول 
ذلك مع شئ من التذ لتفصيل قرب نهاية 
المؤلف. 


(شكل 5 ) )١(‏ زهرة الأوركيد النحلية 
الشكل كبر اأم0). 
(17) التحلة الطويلة القروت وبرم,/م0 
عجرمو ابرط ببرمة تحاول جماع الزهرة. 


ثانيا: التفضيل الزهرى لأنواع النحل المختلفة 
وعاعع ررد معط لسععء111ل أو وععمعع]اع نرم ععجرواكاآ 
قسم #«هن.1 عام 1,185 أنواع النحل إلى أنواع تقصر زيارتها إلى نوع نباتى 
واحد عيممؤمومم أو تعمل على أنو اع شديدة القرابة عذممموناه أو تزور عدة 
أنواع ءذمهتتزاوم. فى العادة ما تكون العلاقة بين النحل وأنواع الأزهار ساوكية 
وفسيولوجية وليست مورفولوجية ولكن تبدى بعض من أنوع النحل الوحيد العائل 
النباتىي 16م200هم: والمحدد العوائل النباتية ٠زم50معزاه‏ تحورات مورفولوجية 
خاصة للحصول على الرحيق وحبوب اللقاح من أنواع الأزهار التى تزورها. كما 
تظهر الأزهار عادة واحداً أو أكثر من التكيفات التبادلية. توجد مثل تلك العلاقات 
بين النحل والأز هار على وجه الخصوص فى النحل التابع للعائلات ,ملاع سدم 
ل مخ ,ع3 أأء84 ,هد تمطممطنهف ,عع1:0زطعدع2646 وبين العائلات النباتية 


6 686 1113لا نان رعقع6 2 لكأم نكد0ن) ,عوععه كلة1/! ,عوءع ٠.0213‏ 


وحتى عندما يكون النحل متعدد العوائل نننه“'تزاهم قد يفضل بعض أنواع 
الأزهار على أنواع زهرية أخرى. بالرغم من أن شغالة نحل العسل يمكنها زيارة 
كثير من الأنواع الزهرية إلا أنها عند العمل تحافظ الشغالة ومعظم أفراد المستعمرة 
على زيارة نوع زهرى واحد أثناء الزيارة الواحدة أو المتعاقبة فى حالة إستمرار 
تدفق الرحيق وحبوب اللقاح. كما وجد أن نحل ننرواددة! ه«منامه/اثنا يفضل 
حبوب لقاح نبات مهعه:4لجمه هانزه؟ عن أى نوع آخر. كما لوحظ أن نحل 
كهة:ه: :4:14:27 يزور أشجار الفاكهة بنسبة أكبر من ” أنواع نباتية أخرى تابعة 
لنفس الجنس ©467, التى تنشط فى نفس المنطقة فى نفس الوقت. 

ينشط كثير من النحل الإنفرادى 06665 «مهاااهة فقط فى موسم قصير كما يوجد 
فى مناطق حيث توجد أنواع زهرية قليلة وبذا لديه فرصة قليلة للتخصص. وعلى 
العكس من ذلك النحل الإجتماعى 0665 500181 غير محدد بجيل واحد لالحضنة 
وفترة السعى القصيرة ولكن تسعى المستعمرة ككل طوال فصل التزهير. وحياة 
عمل أو سعى 188!! 6:36128 فرد واحد من النحل قد تبقى لفترات تزهير عدة أنواع 


امت 


دباتية متتالية. ولذا مثل هذا النحل يكون بالضرورة متعدد العوائل. ومع ذلك يوجد 
تفضيل بين بعض تلك الأنواع والذى قد يتحدد بشكل الأزهار. فيفضل كلا من نحكى 
العسل ونحل البامبل الفلمص وص الزهرية (5:ه40 262160ع56) ذات الإطار 
الخارجى غير المحدد كما يوجد ما يشير إلى أن نحل البامبل يزور بمعدل أكثر من 
دحل العسل الأزهار الثنائية التمائثل و أحياناً يفضل و2ع2107؟ لقع اماع صمو نزالودءة1ئط 
نحل البامبل أزهار مختلفة الأشكال ويبحث عن أزهار فى أنماط مختلفة من المساكن 
15 ففى إسكوتلائد يسعى نحل البامبل مهجم كدتطفرم8 و 28.9707 
عن أزهار المساكن الظليلة وغالباً ما يزور الأزهار المفتوحة والأزهار ذات التويج 
المتوسط الطول. وبينما يزور :#,دمه:2.8 غالبا الأزهار المفتوحة ويقصر سعيه فى 
المساكن المفتوحة ونجد أن :8.07/07 يقصر زياراته على الأزهار ذات التويج 
الأنبوبى الطويل فى عدة مساكن. كما يثبط نشاط عمل النحسل :8.4707 عند 
وجود نحل آخر يسعى لزيارة نفس الزهرة خاصة #.مم/هم.8 الذى يهبط مباشرة 
بالقرب من النحل الذى يتغذى على الأزهار. ويتطلع العلم إلى الكشف على ما إذا 
كان نفس التفضيل موجود فى أجزاء العالم الأخرى حيث توجد هذه الأنواع. 

ينعكس التفضيل الزهرى لنحل البامبل على أنماط حبوب اللقاح التى تجمعها 
مستعمرات الأنواع المختلفة. على سبيل المثال تجمع مستعمرات نحل يصمءءط. 
معظم إمدادات حبوب اللقاح من .مده هءك:] ,ود«صء» 779/0111/7. وتجمع مستعمرات 
م حب ب اللقاح © 77/0/1111 و .مم5 1716. وفى الحقيقة قد يعتمد 
عدد أنراع حبوب اللقاح المجموعة بواسطة مستعمرة نحل البامبل أساساً على وفرة 
النوع النباتى المفضل له. فعند وضع مستعمرات تحل ,8.2870 و انتيهنا]برو.8 
بجاتب حقل مدرعءلهمم :م :ةأ0/ة1 فإنها تجمع فقط حبوب لقاح 56م/ه7م7 بينملا إذا 
وضع مستعمرات «#مهرمم,:/.8 بجانب نفس الحقل فإنها تجمع 75147 من حبوب لقساح 
أنواع نباتية أخرى. 

أخيراً ‏ إنها ميزة للنبات عندما تكون ملقحاته زائرات متخصصة التى ترتد 
بإخلاص بأزهار نوع نباتى واحد فقط أو أنواع قليلة. وفاء ملقح الأزهار التى قد 


0ت 


يرتبط بعشائر قليلة من النباتات سائد بصفة خاصة فى عائلة +2ه0دلن:0 أكثر 
العائلات جمالاً فى النداتات الزهربة. 


واضح ممأ سيق أن بعض أنواع البامبل يميل لجمع حبوب لللقاح من أنواع نباتية 
أقل عن أنواع بامبل أخرى. ويفترض أن هذا له علاقة بوجود النتوع الزهرى ووقت 
السنة التى يكون التوع الزهرى سائد. وبالرغم من وجود تقارير تشير إلى أن نحل 
البامبل ليس بإستطاعته توصيل المعلومات الخاصة بموقع الغذاء مناشرة للأفراد 
الأخرى من مستعمراته. ورغم ذلك يعزى تجانس خليط حبوب لقاح مستعمرات نهل 
1 عن مستعمر أت 8.0701 إلى أن الأولى تعبئ جهود الجمع للعمل على 
محصول خاص. وهذا يشير إلى وجود إتصال ونقل معلومات لم تكتشف طبيعته بعد. 


الآن - من للمهم أن نشير إلى أن كلمة نحل 65و تطلق عادة على قليل من 
أنواع الحشرات للتى تعيش معيشة إجتماعية 5/نا ل2زه50 وكثير من الأنواع التى 
تعيش معيشة إنفرفدية 11858 ومداذاده. ويتميز النحل الإجتماعى بتعاون الفرد من أجل 
المجموع والمجموع من أجل الفرد ويعمل الجميع ويتفانى فى العمل بأمانة وإخلاص 
حتى..الرمق الأخير من الحياة. وتعيش.كل طائفة فى "مسكن" مشترك ويعمل الجميع 
: على خدمة وبقاء الطائفة. ويقسم النحل الإجتماعى إلى ثلاثة مجموعات: 


١‏ - مجموعة نحل العسل وجميعها يتبع جنس :نم4 
؟- مجموعة تحلء البامبل وجميعها ينبع الجنس 29071815 
- مجموعة النحل الغير لاسع وأهم أجناسها ال #«مجنادا/ة ,ه«معة:7 


مجموعة تحل العسل سيأتى ذكرها فور بعد قليل. المجموعة الثانية واطدد 8 
65 تحوى جنس بسيط وطوائفه أصغر الطوائف. وتموت جميع أفراد الطائفة فى 
الشتاء ولا يبقى من كل طائفة سوى ملكة لقحت صيفاً. يملا النحل بعض العيون 
بالعسل أو حبوب لللقاح أو خليط منها. ومجموعة النحل الغير لاسع 6665 55ه1قمأؤ5 
تشكل حشرات تعيش فى المناطق الحارة ويربى النحل حضنته فى أقراص سمكها طبقة 


واحدة وتملا العيون بالعسل وحبوب اللقاح مختلطين معا. ولا تعتبر مجموعة نحل 
البامبل والنحل الغير لاسع من التحل المنتج للعسل. وذلك لقلة كمية العسل المجموع 
ويخزن بطريقة يصعب الحصول منها على عسل يمكن إقتصادياً أن يستعمله الإنسان. 


يعيش النحل الإنفرادى كل فرد لنفسه ولا يجتمع فردان إلا فى حالة تزاوج 
الأنثى والذكر ولفترة قصيرة وقد تجمع الأنثى الغذاء ولكن لا ترعى صغارها. يبنى 
النحل أعشاشه فى الأرض أو فى سيقان نباتية أو فى تجاويف فى جذوع الأشجار. 
والنحل لا يفرز الشمع عادة وإن كان يجمع الرحيق وحبوب اللقاح من الأزهار 
ويخزنها فى أعشاشه.خلاف نحل العسل لبعض الأنواع سلال حيوب لقاح على 
سطح البطن السفلى مثل أنواع تابعة للجنس .م؟ 0:6 وليست على الأرجل الخلفية 
كما فى نحل العسل. يطلق على تلقيح النحل 205مذاادم عه المصطلح 
لالتطمم6 اعم وتلقيح الدبابير 'زاتاممءعامة. 


ثالثاً: استخدام نحل ١‏ كملقحات 5«رهغهستلاوم قو وعء7 زع ممط عدأونا 
ا م 


ينتمى نحل عسل أورويا وأفريقيا والعالم الجديد إلى النوع مج#رزلاءم, عنما 
ويوجد فى جنوب آسيا ثلاثة أنواح من نحل العسل هى النحل العمسلاق هنهىم0ك.4 
والنحل القزم »6م4.//0, والنحل الآسيوى >«صت4.»6.. ومع ذلك يمكن حفظ آخر نوع 
من الأنواح الثلاثة فى خلايا. وفيما عدا الهند وبعض البلاد الآأسيوية الإستوائية 
يوجد ميل لمربوا النحل بإحلاله مع التوح ©71:1!1/27 .4. 


(شكل 17): أفراد طائفة تحل العسل 


ريممايكون العسطل 
6 كثر الملقحات الحشرية 
أهمية للمحاصيل التجارية ويرجع 
التوزيع الناجح لهذا النحل فى المناطق 
التحت قطبية والتحت إستوائية 
والإستوائية إلى الممسستعمرة يمكنها 
ضبط التغيرات الفصلية والبيئة 
الفيزيائية داخل الخلية. ومن 
الضرورى تفهم بعض أوجه الحياة 
الإجتماعية لمستعمرة نحل العسل 
(شكل )١‏ إذا أريد إبستخدامه كملقح 
للتزهار. تتواجد مستعمرات نحل 
العسل فى الحياة البرية فى تجساويف 
الأشجار والكهوف وملاجئ مشابهة 
(شكل 8) ولكن يمكن تسكينه ببسهولة 
فى خلايا من صنع الإنسان للحفاظ عليه 
حيث ينتج ويخزن العسل بكميات كبيرة 
وارتفعت أهميته حديثاً كملقحات 


رشكل 8 ) تتكون أعشاش نحل العسل 

4ت /ز[اء:م: كمرك فى الطبيعة من إطارات شمعية مزدوجة 
الطبقة مشبعة من أعلى ومعلقة عموديا 

وتبنى فى أماكن مختفية مثل تهويف شجرة كما فى الشكل. 


خاصة فى المناطق المعتدلة فالمستعمرة بكاملها فيما عدا الذكور تعيش فى 
الشتاء وبذا تتاح عشائر كبيرة منه فى بداية "بيع عندما تكون متطلبات التلقيح عاليه. 


مهت 


-١‏ مستعمرة نحل العسل تزدواوء عع طانزإعدمط 

تتكون مستعمرة !لنحل فى الصيف من ١6,6٠٠‏ إلى ٠٠١٠٠١‏ من الشغالات 
(5ه:ه) وهى إناث عقيمة وملكة واحدة (0هودان) وهى أنثى خصبة وعدة مات 
قليلة من الذكور (1,0065). يعيش النحل فى إطارات شمعية متوازية ذات خلايا 
سداسية تحوى اليرقات ومخزونات من العسل وحبوب اللقاح (شكل 7). 

كما سبق القول ‏ تتكون المستعمرة من ثلاثة أنماط من الأفراد (شكل .)١‏ 
الذكور ‏ تلقح الملكات العذارى ولكن إلى جانب إمكانية تحضين الحضنة 

0 215 طناءم1 لا تؤدى الذكور وظيفة أخرى فهى لا تزور الأزهار ولكن 
.يها الشغالات كما تتغذى بأنفسها من المخازن الغذائية بالمستعمرة وهى تطرد من 

المستعمرة أو تقتلها الشغالات فى الخريف. والذكور لا يمكن أن تدافع عن نفد ها ام 
حتى عن المستعمرة حيث نا يوجد بها آلة لسع المحورة عن آلة وضع النتفل 
الموجودة فى الإناث فقط. تنشأ الشغالات من يرقات تتغذى فى أول ثلاث أيام لها 
على غذاء ملكى يطلق عليه لبن النحل علانم 5»6. وهو غذاء ذو نوعية عالية تنتجه 
الشغالات من الغدد الفوق بلعومية 5لسداع لدءعتونتطامهمازط. ثم بعد ذلك تتغذى عم 
خليط من العسل وحبوب اللقاح يطلق عليه خبز النحل 076304 566. تربى الشغالات فى 
الخلايا الشمعية العادية المستخدمة فى تخزين العسل وحيوب اللقاح. تؤدى الحشرات 
الكاملة للشغالات جميع أنواع العمل فى المستعمرة فيما عدا وضيع البيض. 

يبدو أن الشغالات تتمرن على 
أداء مهن مختلفة حيث تميل 
واجباتها للتغير كلما تقدمست 
الشغالات فى العمر وتتحسن قدرتها 
على أداء مهام معينة بالممارسة. 
ويوجد إختلاف كثير فى تسلسل 
المهام ولكن تعمل الشغالات 
فى أيامها الأولى كحشرة كاملة 


لماعم - 


كالخادمة حيث تقوم بتنظيف العيون حتى يمكن إعادة استخدامها. وعندما تبلغ ثلاثة أيام 
من العمر تصبح نحلة مربية 666 56,بام حيث تبدأ بتغذية اليرقات الكبيرة بخبز النحصل 
ثم عند نمو غددها البلعومية تغذى اليرقات الصغيرة ”-١(‏ أيام) بالغذاء الملكى. 
وعندما تنمو الغدد المنتجة للشمع على الجائب السفلى للبطن تصبح بانية للإطارات 
نا تومن ثم تصصبح فيما بعد نحلة مستقبلة حيث تتلقى الرحيق من الشغالات 
التى جمعته من الحقل وتنقله إلى العيون أو تؤدى أى عدد من الواجبات الخاصة 
بالمستعمرة والمرتبطة بجمع الغذاء. وقبل أن تصبح الشغالة نحلة حقل عهط 51160 تعمل 
بعض الشغالات كحارسات و5ل#وداع عند مداخل الخلية. وتصبح الشغلات جامعات 
للغذاء من الحقل 25مع2/ 25610 فى نحو ٠١‏ إلى 74 ا عمرها وقى العادة ما 
تستمر فى أداء هذه المهام باقى حياتها وربما لثلاث إلى أربع أسابيع فقط. عادة ما 
تضمر غدد الغذاء المتخصصة الموجودة فى الرأس والغدد الشمعية في البطن ولا 
تصبح الغدد منتجة عندما تصير النحلة <معة لمتطلبات المستعمرة /50:286. ومع ذلك 
يمكن للنحل أن يضبط ويكيف أنشطته لحد ما ليسد إحتياجات المستعمرة عند الضرورة. 
حيث يمكن للشغالات أن تستمر فى إنتاج لغذاء الملكى لأكثر من 8٠١‏ يوماً :دمالا 
يتاح نحل صغير ليقوم بهذا الواجب. ويمكن للغدد البلعومية فى الشفغالات الأخابر أن 
تستعيد حجمها بعد ضمورها وتعاود تلك الشغالات القيام بمهام كمربيات نحل. وبالمثل 
يمكن لغدد الشمع النمو بعد ضمورها فى الشغالات الكبيرة السن وتصبح تلك الشغالات 
بانيات للإطارات لتغطى إحتياجات المستعمرة. وعرف أن الشغالات الصغيرة التى يبلغ 
عمرها أربعة أيام أن تتأهل وتصبح شغالات حقل عند الحاجة. يتضصح من ذلك أن 
النحل يمكن أن يتغير فسيولوجيا عند الضرورة رغم أنه فى العادة يحدد دور النحلة فى 
ب المستعمرة الحالة الفسيولوجية لها. 
"دوا :ان نلا لانطدوة و شلوك عن وطن جم الول وتميز 
0 عن الشغالات بحجمها وغياب سلال حبوب اللقاح على الأرجل الخلفية. ولا يمكنها 
أن تقوم بأى عمل من أعمال الشغالة ولا يمكن أن تطعم نفسها وتقوم الشغالات 
بإطعامها والعناية بها. تتشابه الملكة مع الشغالات ورائياً وإختلاف صفاتها السلوكية 
والطبيعية نتيجة بيئة تربيتها وغذائها عندما كانت يرقة. فالملكة تربى فى عين ملكية 


ذات بناء خاص. فالعين طويلة من شمع إسطوانى مستدق وعادة ما تكون فى أسفل 
الإطار (شكل .)١‏ تربى يرقات الملكة على الغذاء الملكى طوال فترة نموها ولا 
تغذى بتاتاً بخبز النحل. تغادر الملكة الجديدة الخلية يعد خروجها بعدة أيام لتتزاوج 
غالبا فى الهواء مع الذكور. وعادة ما تتزاوج فى عدة أيام متتالية وربما مع كثير 
من الذكور فى فترة التزاوج ولكن لا تتزاوج بعد بدئها من وضع البيض. تخزن 
الملكة الحيوانات المنوية التى تستقبلها من الذكور فى قابلتها المنويبة هع7026ع©5 
وتنطلق منها وقت الحاجة لإخصاب البيض. والملكة الجيدة قد تضع بيض كثير يصل 
إلى 70٠٠‏ بيضة فى اليوم أثناء الصيف وعادة ما تعيش لعدة سنوات, وعندككا تبدا 
قدرتها على وضع البيض فى الانخفاض عادة ما تستبدلها الشغالات بتربية ملكة جديدة. 


تتزايد مستعمرات النحل بالتطريد ومنتصمت:مه. فتحت ظروف إزدحام ونمسو 
عشيرة المستعمرة تربى الشغالات ملكة جديدة. وعندما يكتمل نمو هذه الملكة تترك 
الملكة القديمة ونحو نصف شغالات المستعمرة "الخلية" وتطير بأعداد ضخمة لموقع 
قريب وفى العادة ما يكون فرع شجرة. فى هذا المكان ينتظر معظم النحل عودة 
بعض نحل الإستطلاع 5موط غناوم5 الذى ذهب باحثاً عن مكان ملائم لمسكن جديد. 
عند عودة الأفراد الإستطلاعية يعاود الطرد الطيران ليبنى مستعمرة جديدة وتظفل 
المستعمرة الأم "العجوز" فى موقعها الأصلى مع الملكة الجديدة وتستمر فى أنشطتها 
الطبيعية. أثناء تجنيد الشغالات للخروج فى طرد لتكوين عسش جديد تمارس 
شغالات النحل رقصات خاصة مثل التى تؤديها عند الذهاب إلى المصادر الغذائية. 
إلى هنا.نجد أننااقيٌ حاجة إلى القاء مزيد من الضوء على شغالات النحل حتى يمكن 
إستغلاله فى تلقيح الأزهار بكفاءة عالية. 

؟- واجبات شغالات النحل وعم( مع !:ه؟ 04 وعناسط 


أجريت أول الدراسات التفصيلية على واجبات شغالات النحل بواسطة عاءوة2 
(1976: (137) حيث ميز الشغالات بألوان مختلفة طبقاً لأعمارهم وراقب أنشطة 
الشغالات ذات الأعمار المختلفة فى خلية عرض ذات جدران زجاجية. ووجد أن أفراد 
الشغالات لا تتخصص فى مهام معينة ولكن لكل منها أدى مهام مختلفة وتميل المهممة 


357-75 


الخاصة لآن تتغير مع كبر النحلة فى العمر. فكانت مهمة النحلة فى اليوم الأول مسن 
خروجها أو نحو ذلك تنظيف الخلايا الشمعية لتصبح جاهزة لوضع البيض أو تخزي-ن 
الطعام. وعندما تبلغ النحلة ١1-7‏ يوما فى العمر تقوم النحلة بمبهممة تربية النشئ 
انال عنام حيث يتردد كثيراً على الحضنة ويفحص البيض واليرقات فى العيسون 
السداسية المفتوحة وعقب فحص اليركات تغذيها بإفرازات من الغدد الفوق بلعومية 
والغدد الفكية كلصداع د1باط1لصدت الموجودة فى رؤوس الشغالات (شكل ؛). ولا 
يمكن للنحلة أن تقوم برعاية الصغار دون نمو الغدد الفوق بلعومية (شكل 4). وعندما 
تكبر الشغالة قليلاً عندما تصل ما بين 74-1 يومأ من العمر تكون في تحل 61و86 
الغدد المنتجة للشمع (شكل 1) التى تقع على الجانب السفلى للبطن ويبنى النحل فى هذا 
العمر الإطارات الشمعية. بعد ذلك تقوم الشغالات بتلقى واستقبال الرحيق من الشغالات 
القادمة من الحقل وتعبئ أحمال حبوب اللقاح التى جمعتها للشغالات الجامعة لحيبوب 
اللقاح فى العيون الشمعية كما تزيل من العيون الشمعية البقايا مشسل حبوب اللقاح 


(شكل: 4 ): الغدد ذات الإفراز الخارجى فى شغالة حل العسل 6بء/[!/70 عفار 


المتعفنة 501168 020010 والحضنة الميتة والقطع الشمعية القديمة من 
الإطارات الشمعية. مثل هذه الشغالات التى إنتهى دورها كمربيات للحضنة قبل أن 
تبدأ مهام العمل الحقلى يعمل بعضها كحارسات ول,ةنج. يبدأ النحل فى العمل 
الحقلى 6:38:28 عندما يصبح عمره ما بين 4-٠١‏ يوما فى العمر ويستمر فسسى 
هذه المهام بقية أيام حياته. عموماً ‏ فى هذا الوقت تضمحل الغدد الفوق بلعومية 
والغدد الشمعية فى النحل الذى يسرح في الحقل 5:3865. ومع ذلك - بالرغم من 
أن النحل يميل لأداء سلسلة من المهام المتتالية إلا أنه وجد تداخل واضح فسىي 
الأعمال والأعمار التى تؤدى هذه المهام. 

-٠‏ تكيف الشغالات للمهام المختلفة كاكة؛ غدع كنل 0غ ومعطعه؟ 02 نو [اتطمامدل4 


أكد كثير من البحاث نتائج 23501 حيث أجروا دراسات مكثفة على سلوك النحل 
المعلم المعروف أعماره مع الملاحظة المستمرة لأنشطة أفراد معروفة العممر لفترات 
طويلة كل يوم. ووجد اختلاف هام فى الأعمار التى عندها تؤدى مهام مختلفة وذكر 
أمثلة عديدة لأفراد تؤدى عملان أو أكثر من المهام المختلفة فى نفس آليوم. 

يبدو إحتمالاً ‏ أن النحل يعدل سلوكه على الأقل لحد ما ليغطى متطلبات 
مستعمرته وأجريت عدة تجارب لفحص ذلك بإعداد مستعمرات صناعية لا تعحوى 
شغالات كبيرة العمر ولكن تحوى شغالات حديثة السن مع ملكة وإطارات تحوى 
حضنة أو إطارات فارغة ووجد تحت هذه الظروف أن النحل الذى عمره يومسان 
فقط يغذى الحضنة عند الضرورة ويخرج النحل الذى عمره أربعة أيام فقط للسعى 
فى الحقل لجمع الغذاء رغم أنه مازال يحوى غدد فوق بلعومية كبيرة. وأظضهرت 
تجارب أخرى أنه يمكن دفع نحل الحقل 1:26255 لتربية الحضنة بصفة مستمرة أى 
أصبح نحل مربى للحضنة وأن الغدد البلعومية ل 9607١‏ من هذا النحل الذى عموه 
855 يوم كانت كبيرة ولكن إكتشف أن وزن وعمر النحل المربى تناقص عندما 
كانت النحل المربى للحضنة 6665 هعنام أكبر فى العمر عن المعتاد. وعلى عكس 
التجارب السابقة عندما كانت المستعمرات تتكون كلها من نحل مسن أو نحل حقل 
مع ملكة وحضنة وجد أن هذا النحل المسن قام برعاية الحضنة فقط مع صعوبة فى 


لاه 


البداية وسرعان ما كبرت الغدد الفوق بلعومية لكثير من هذا النحلك مرة أخرى 
وتلقت الحضنئة رعاية كافية. وبالمئل ‏ وجد أن النحل عند الضرورة - يمكنه 
تحديد نمو غدده الشمعية وبينى الإطارات. لهذا السبب المهمة المطلوب أداؤها يمكن 
ا 0 ا 0 المحتمل م أن 


للحفاظ على كيان ووحدة المستعمرة فإن أنشطة أفرادها يجب أن تتئاسق 
بطريقة ما. وتميل الدراسات الحديثة على عشائر الحشرات الإجتماعية على إكتشاف 
كيفية إنجاز ذلك. قد ينتج هذا جزئيا من التنبيه المباشر للفرد. فلقد لاحظ أحد البحاث 
أنه أثناء أنشطة رعاية النحل للحضنة تتوقف بعض الشغالات عن العمل لبضسع 
ساعات فى وقت ما لتتجول فى الخلية. ودائما ما تفحص هذه الشغالات المتجوئنة 
"0685 3006108“ عيون الإطارات والحضنة ويطلق على هذا النشاط بالإستكشاف 
8هام وهذا أدى إلى الاقتراح بإنه أثناء الإستكشاف تجمع كل نحلة المعلومات 
عن المهام المراد إجراءها. ويفترض أن التنبيه الذى تصادفه الشغالة المتجولة يعمل 
على إطلاق أنمطة سلوكية مناسبة إلى النحلة الملائمة فسيولوجيا لأداء العمل 
المطلوب. لقد أظهر البحث أن وجود حيز خالى فى المستعمرة مناسب لبناء الإطار 
الشمعى فإن هذا الحيز ينبه نمو غدد الشمع فى بعض شغالات الخلية. كما ذكر أن 
الغدد الفوق بلعومية لم تصبح نشطة تماما إلا عند وجود حضنة. كما وجد إختلافات 
كيماوية ثابتة فى غذاء الحضنة المقدم ليرقات الشغالات الصغيرة ويرقات الشغالات 
الأكبر ويرقات الملكات هذا أدى إلى اقتراح إعناط5 # 0معكتته1 عام ١157‏ 
بوجود إختلافات فى تركيب الإفراز الغدى 8مع2مع5 0013ماع فى الشغالات 
المختلفة وإذا كان ذلك صحيحا فإن يرقات الطبقات والأعمار المختلفة يجب أن تتجه 
لتنبيه القسم الصحيح /ممع0360 184+ سن الشغالات الحاضنة 568 56/ناه لكى تغذيهم. 


توجد الحضنة فى أى مستعمرة طبيعية “زههامه 4عطند55نكسن فى الإطارات 
المركزية. وعادة ما يوجد فى كل إطار حضنة مخازن من العسل وحب وب اللقاح 
عند أطراف الإطار. وعلى كل جانب من إطارات الحضنة وربما فوق أو تحت تلك 
الإطارات توجد إطارات تحوى مخازن للعسل وحبوب لقاح فقط. ويوجد معظم 
النحل الصغير على إطارات الحضنة وكلما كبر النحل فى السن يوجد إتجاه كبير 
لهذه الشغالات من أن تتواجد على إطارات الخزن 55صرمه 5:056. وبالرغم 

أن النحل. الصغير يميل لأن يبقى فى مركز أنشطة المستعمرة وقد يتعلم جزئياً 
متطلبات مستعمرته خلال الخبرة الفردية المباشرة إلا أن هذا بمفرده ليس بكاف 
لوصف التناسق فى مجتمع كبير مثل مستعمرة نحل العسل” ويبدو أن هذا التناسق 
يتم بدرجة كبيرة بواسطة وجود فرمونات مختلفة وأيضآاً بنقل الغغذاء مسن 
نحلة لأخرى. 


تنجذب شغالات نحل العسل إلى الإهتزازات والسخونة والرائحة الناتجة بواسطة 
النحل المتعنقد 0 ناك (المتجمع). ويشكل هذا الجذب متطلب للحياة 
الإجتماعية الذى يزدا. عندما تكون الأفراد قادرة على نقل الغذاء مع أفراد هذا التجمع. 
. فالنحلة التى تطلب الغذاء تدفع لسانها بين أجزاء فم نحلة أخرى. فتفتح النحلة التى تقدم 
الغذاء فكوكها العليا وتذفع للأمام للجزء الأمامى من لسانها وترجع 18:6ئجئناعه: قطرة 
غذاء. وأثناء التغذية تتلامس بإستمرار وبحركات ثابتة كلأ من قرون إستشعار المستقبل 
والمعطى لتساعد النحل فى توجيه بعضه البعض. ويتكون الغذاء الذى يمر مسن نحلة 
لأخرى من ماء أو رحيق أو عسل مرتجع من معدة العسل 505120 /202:6. 

يشاهد فى الصيف نقل سريع ومكثف للغذاء بين أفراد مس تعمرة نحل العسل. 
لذا سمح فى أحد التجارب لشغالات الحقل 0:8865: أن تجمع ٠١‏ مل من شراب 
سكرى وى على فسفور نشط مشع كنءه05]!0م 280108000976. ووجد أنه خلال ه 
ساعات 96717 وخلال 74 ساعة 9950 من ندل المستعمرة كان يحمل إشعاع نشط 
16م أفراد النحل التى تتلقى الغذاء عمرها أقل من النحل الذى يجلب ويعطصى 
الغذاء. وكلما كبر النحل فى السن متوسط عمر كلا من النحل الذى يمنح الغذاء وتلسك 
التى تستقبله يزداد أيضاً لهذا السبب يميل الغذاء لأن يمر خلال المستعمرة من النحل 
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الأكين سنا وهواتدل الذقل إلى الأصغر الذى يتواجد غلن إطاراك الحسة. ونهدهة 
الطريقة يمكن أن يدرك جميع أفراد المستعمرة نوعية الغذاء القادم للخلية كما يمكن 
للنحل تحديد المعدل الذى يجمع به الرحيق من التكرار الذى يقدم به الغذاء. والتفيرات 
فى إمدادات الغذاء تؤثر فى تربية الحضنة وإنضاج وتخزين العسل وإفراز الشمع وبناء 
الإطارات. لذا يمكن إنفتراض أنه خلال نقل الغذاء يمكن أن تدرك أفراد المستعمرة 
الظروف المتغيرة خارجياً وداخلياً وتتفاعل طبقاً لذلك. 

من العوامل الأخرى التى تؤدى إلى تناسق أنشطة الشغالات نقل المعلومات عن 
طريق الرسائل الكيماوية أو الفرومونات 20265م:5(6. هذا الذقل يتم فى مسستعمرة 
النحل بالتلامس المباشر بين النحل وفى أغذيته أو فى الجو الداخلى للخلية 
6 ماعن فرمونات نحل العسل التى وجه إليها الإهتمام الكبير تلك النى 
تنبعث من الملكة. حيث وضح أن سطح جسم الملكة يحمل مادة تحصل عليها 
الشغالات مباشرة بواسطة اللعق أو غير مباشرة من شغالات النحل الأخرى خلال 
الغذاء المرتجع 4004 13:60ع,نوة: يعمل هذا الفرمون على تثبيط الثسغالات من 
تربية ملكات إضافية كما يثبط نمو مبايضها. كما أشير أيضا إلى إشتمال الفرمون 
لمواد ذات رائحة 5 0001146015 تساهم فى التثبيط الكامل كما يجذب 
المكون الرئيسى لإفراز الغدة الفكية الملكية الذى يتحكم فى تربية الملكات وتثبيط 
دمو مبايض الشغالات الذكور لمتابعة الملكة أثناء طيران الزفاف. يجذب هذا الفرمون 
أيضا إلى جانب فرمونات أخرى الشغالات إلى ملكتها أثناء طيران التطريد. 

بصرف النظر عن كون نقل الغذاء +دمهئ 6000 نفسه وسيلة من وسائل نقل 
المعلومات إلا أن هذا النقل يشكل وسط لتمرير بعض الفرمونات الخاصة بتنظيم 
المستعمرة. كما أن الشغالات لا تغذى أفرادها فقط ولكن تغذى ملكت ها أيضا. وأحد 
الطرق التى قد تؤثر بها الشغالات على وضع البيض يتم عن طريق تنظيم الغذاء التسى 
تقدمه لها الذى يتناسب مع جهد ومعدل وضع البيض الذى تضعه. كما يمكن للشغالات 
أيضاً تنظيم معدل وضع البيض عن طريق عدد الخلايا الشمعية التى تنظفها وتعدها 
لإستقبال البيض. ومع ذلك لازالت العلاقة معقدة بسبب أن الفرمونات المنتجة بواسطة 
الملكة تنبه الشغالات لتربية الحضئة وبناء الإطارات. سيجد القارئ أيضاً مزيداً من 


المعلومات عن العوامل التى تؤدى إلى تناسق أنشطة الشغالات تحت الموضعات 
التالية مباشرة. 
ه- لماذا تنطلق الشغالات للعمل الحقلى؟ 7عع22؟ 20 غدماة وسعاده؟ رقا 


مازال هناك الكثير من المعلومات لم يكشف العلم عنها إلى الآن عن لماذا تغير 
النحلة من مهامها فى الخلية 56-00865ناه إلى مهام العمل الحقلى 8138ة:5. مسن 
المعروف أن درجة حرارة مركز عش الحضنة حيث يوجد النحل الضغير تحافظ 
المستعمرة على أن تبقى نحو 5" "م (40 “ف) وتتناقص تجاه أطراف المستعمرة. 
ومعروف أنه كلما كبرت الشغالة يزداد معدل التمثيل الغذائى وتتنساقص درجة 
الحرارة التى تفضلها. هذا قد يساعد فى تفسير إتجاه شغالات النحل فى تفضيلها 
للتجمع عند أطراف المستعمرة كلما تقدمت فى العمر. أى تصبح مكيفة أكثر لدرجة 
الحرارة الأقل وتصبح تلك الشغالات ذات قدرة أكبر من الشغالات الصغيرة العمن 
فى معايشة البرد وتظل نشطة وتطير عند درجات الحرارة الأقل ومن المحتمل أن 
تزداد قوة مع هذا التكيف. لهذا السبب كلما كبرت الشغالة فى العمر فإنها تتأهل 
فسيولوجياً للخروج إلى الحقل لجمع الغذاء ومتطلبات المستعمرة الأخرى. 


ذكر البعض أنه كلما إزدادت أعداد الشغالات فإن ذلك يزيد من إحتمال أن يتجه 
جزء منها لأداء سلسلة من مهام أخرى. فإزدياد أعداد اتشغالات يؤدى إلى الإستغناء 
عن عمل البعض فى المستعمرة فتصبح شغالات حقلية. ويزداد هذا الإحتمال عندما 
تكون تلك الشغالات قامت سابقاً ببعض المهام داخل الخلية فى بداية شبابها. 

تبدأ معظم شغالات النحل خاصة الكبيرة فى السن فى المسهام الحقلية عقب 
متابعة رقصات شغالات أخرى قادمة من عمل حقلى ناجح. مع ملاحظة قيام قليل جدا 
من الشغالات من تلقاء نفسها فى البحث عن المحاصيل الغنية بالغذاء. ومما يساعد 
فى خروج الشغالات إلى العمل الحقلى أنه عندما يزداد تعداد الشسغالات مع 
تناقص الرحيق الآتى من الحقل أو يصبح غير كافى لتغطية إحتياجات الشغالات 
الصغيرة التى تطلب الغذاء من الشغالات الأكبر سنا يندفع عدد أكبر من الشسغالات 


0-7 


المتقدمة فى العمر إلى متابعة رقصات شغالات الحقل فتخرج باحثشة عن 
مصادر الغذاء. 


5- مهام شغالات الحقل وعع0:3؟ 01 عند ب 


عندما تصبح النحلة شغالة حقل ,6886 فإنها تجمع الرحيق وحبوب اللقاح أو 
البروبوليس :0011نم والماء فى بعض الأحيان. يستخدم البروبوليس فى لصق 
شقوق جدر الخلية وتقليل الفتحات. وجميع الشغالات التى تجمع البروبوليس تؤدى 
عمل اللصق به داخل الخلية. لذا من السهل أن ندرك أن هذه الشغالات تتلقى 
معلومات مباشرة عن إحتياجات المستعمرة من البروبوليس وتقوم يمهام جمعه 
وإستخدامه تبعا لذلك. 

من المعروف أن الماء لا يخزن فى الخلية ولكن يجمع عند الحاجة لتخفيف 
تركيز بعض مخازن العسل وع2م:5 ,و20 أو تبخيره داخل الخلية لخفض درجة 
الحرارة عند ارتفاعها عن الحد المناسب. وبسبب أن النحل الصسغير 5م6ء(نهكتامط 
هو الذى يستخدم الماء الذى يجلبه النحل الكبير ممهوة:5 يبدو أن المعلومات 
الخاصة بالحاجة للماء تنقل من النحل الصغير إلى الكبير بطريقة ما. ويبدو أن نقسكى 
الغذاء بين النحل يمكن من أداء هذا العمل. فلقد ذكر أنه عندما تكون هناك حاجة 
كبيرة لإستخدام الماء داخل المستعمرة ‏ فإن شغالات الحقل العائدة إلى خلاياها 
محملة بالماء أو بالرحيق المخفف تجد زملائها الصغار تواقة إليه وتتلقاه ببسسرعة. 
بينما شغالات الحقل المحملة برحيق مركز تجد صعوبة فى وجود نحل يقبل ما 
تحمله. وبالتالى تنقل المعلومة الخاصة بحاجة المستعمرة للماء وتتشجع الشسغالات 
فى جمع الماء أو الرحيق المخفف ويثبط فى نفس الوقت جمع الرحيق المركز فسى 
الخلايا المحتاجة للماء. وعندما لا تعد هناك حاجة للماء فإن نفس شغالات الحقل 
المحملة بالماء ستجد صعوبة فى قبول النحل الصغير لما تحمله من ماء ولكن يتلهف 
النحل الصغير 065-وودهط لقبول أحمال الرحيق الأكثر تركيزا. وقد وجد أحد 
الباحثين أنه عندما تكون هناك حاجة قليلة للماء يجمعه عدد قليل من الشغالات 
وتؤدى الأخيرة ذلك فقط بين رحلات الرحيق وحبوب اللقاح. ولكن عندما تكون 


نامتك 


هناك حاجة ماسة للماء فإن شغالات الحقل تقوم بإكتشاف مكانه وأخبار زملائها 
عن موقعه. 


بالرغم من أن بعض الأزهار تنتج حبوب لقاح فقط والبعض الآخر ينتج رحيق 
وقليل من حبوب اللقاح يمكن لشغالات الحقل أن تجمع كلأ من الرحيق وحبوب 
اللقاح من معظم الأنواع. ولا توجد إشارة قوية بتغير إتجاه النحلة لجمع الرحيق أو 
حبوب اللقاح مع تقدم العمر. وفى الحقيقة تجمع كثير من شغالات الحقفل حبوب 
اللقاح فى بعض الرحلات والرحيق فى رحلات أخرى. وهناك بعض الشغالات التى 
تجمع رحيق فقط والبعض الآخر يجمع حبوب لقاح فقط. هذا إلى جانب بعصسض 
الشغالات الأخرى تجمع حبوب لقاح ورحيق من نفس المحصول فى نفس الوقت. 
لذا فإن نجل الحقل كأفراد يضبط سلوكه إما كلياآ أو”جزئياً طبقاً 
لإحتياجات المستعمرة. 

/ا- العوامل المسببة لجمع حبوب لللقاح دوتاء116مء مع لاوم وستدتيق 5رماعة8 


لم تجرى دراء.ات مكثفة عن العوامل المسببة لجممع الرحيق ومن غير 
المعروف ما إذا كانت كمية الرحيق المجموعة لها علاقة بالكمية المخزنة. كما أن 
العلاقة ما بين كمية الحضنة الموجودة في المستعمرة وما تستهلكه من حبوب لقاح 
وبين مخزونات حبوب اللقاح تحتاج أيضاً إلى مزيد من البحث. ومع ذلك وجد 
بعض البحاث علاقة موجبة بين تربية الحضنة وجمع حبوب اللقاح فى أوقات السنة 
المختلفة. كما وجد أحد البحاث علاقة موجبة فى ثلاث مناحل بين عدد البيض 
الموجود فى المستعمرة وكمية حبوب اللقاح التى تجمعه الشغالات فى أواخر الربيع 
والصيف وبين جمع حبوب اللقاح وإنتاج العسل فى منحلين من الثلاث مناحل. لذا 
من المحتمل ما تحدد كمية حبوب اللقاح المجموعة تربية الحضنة على وجه 
الخصوص فى أوقات معيئة من السنة. ففى إسكوتلند تزداد فجأة كمية فائض 
كلاأمكناة حبوب اللقاح المخزونة فى عيون الإطارات من ابريل وما بيعده وتصل 
ذروتها إلى نحو ١٠7١٠سم”‏ فى يونيو ويوليو وأغسطس . ثم يحدث هبوط سريع 
من أكتوبر إلى مارس لتصل كمية الحبوب الموجودة إلى نحو ١1١اسم!.‏ وليس 


“امك 


واضحاً ما إذا كانت الدورة السنوية لحبوب اللقاح المخزنة تعكس تأثير إيراد 
© حبوب اللقاح على تربية الحضنة أو تربية الحضنة على إيراد حبوب 
اللقاح. ولكن بسبب تشابه شكل منحنى التربية الفصلية للحضنة مع منحنى تخزين 
حبوب اللقاح لذا فإن التفسير الأول من المحتمل أن يكون صحيح. 

لقد وضح أن كمية الحضنة فى المستعمرة تؤثر علبى كمية حبوب اللقاح 
المجموعة. فعند إزألة الحضنة من المستعمرة سبب ذلك نقص سريع فى سعى 
الشغالات فى الحقل عموماً وجمع حبوب اللقاح على وجه الخصوص. بينما وضع 
إطارات حضنة يزيد بسرعة جمع حبوب اللقاح. وتؤثر جميع أطوار الحضنة على 
جمع حبوب اللقاح ولكن الطور اليرقى ذات تأثير خاص. وبينما الشغالات الجامعة 
للرحيق 306:6,5ع-,تاء56 تنقل عادة أحمالها إلى النحل الصغير 5مه6-هونامط 
داخل مدخل الخلية نجد أن جامعات حبوب القاح 5,ع01162-82:365م تضع أحمالها 
مباشرة فى العيون الشمعية المعدة للتخزين والمعروف بقربها للحضنة. لقد أشار أحد 
البساث إلى أن رائحة الحضئئة بمفردها وملامسة نحل الحقل للنحل الذى يرعسى 
الحضنئة كان كل منها مسئول جزئياً لحس شغالات الحقل على جمع حبوب اللقاح. 
ويشكل الإقتراب الفعلى لشغالات الحقل لمنطقة الحضنة العامل الأكثر أهمية وعلسى 
ذلك - من المحتمل أن تنبه شغالات الحقل طبيعياً لجمع حبوب اللقساح بالتلامس 
المباشر مع الحضنة. ولكى نقترب أكثر إلى كيفية تلقى شغالة الحقل للمعلومسة 
الخاصة بحاجة المستعمرة لحبوب اللقاح دعنا نقترب للموقع التى تخزن فيه شغالات؛ 
الحقل حبوب اللقاح. من المعلوم أن العيون الشمعية التى تضع فيها شغالات الحقل 
أحمالها من حبوب اللقاح عادة ما تكون قريبة من الحضنة وهى عيون أعدت بشكل 
خاص من قبل الشغالات الصغيرة لإستقبال تلك الأحمال. ومن المحتمل أن النحلة 
التى ترعى عدد من الحضنة عندما تجد صعوبة فى الحصول على حبوب لقاح 
لتغذى بها اليرقات التى تربيها فإنها تجهز عيون شمعية لإستقبال حبوب اللقاح. 
وبهذه الطريقة يزداد عدد العيون دم أحمال حبوب مع زيادة طلب 
الشغالات لها. وعلى هذا ربما تعتمد كمية حبوب اللقاح المجموعة على معدل تكرار 
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للخلايا الشمعية الفارغة المخصصة لحبوب اللقاح التى تصادفه شن غالات الحقل. 
ومن ثم على السرعة التى تمكن نحل الحقل من الخروج والعودة بأحمال لحبوب 
اللقاح. يتوافق هذا الإفتراض مع نتائج بعض البحاث حيث وجد البعض أنه عند إزالة 
حبوب اللقاح من المستعمرة إزداد خروج شغالات الحقل لجمع حبوب اللقاح كما وجد 
البعض أنه عند وضع حبوب لقاح إضافية فى أطباق ضحلة فوق إطارات حضنة نحل 
العسل اهتم بها النحل الراعى للحضنة 0665 56:ناه وتغذى عليها وإستخدمها فى تغذية 
الحضنة وإنخفض تعداد الشغالات التى تذهب للحقل لجمع حبوب اللقاح. 

وجود الملكة فقط . بصرف النظر عن الحضنة التى تنتجها ‏ ذات تأثير مباشر 
على خروج الشغالات للعمل الحقلى 501385138. حيث يتناقتص جمع حببسوب اللقاح 
بسرعة عند إزالة الملكة من المستعمرة. كما توجد تقارير تشير إلى أن خروج شغالات 
الحقل للعمل يقل فى المستعمرات التى تربى ملكات مقارنة مع المستعمرات التى لا 
تربي ملكات وربما عدم كفاية فرمون الملكة فى الحالة الأولى هو السبب.وهناك تقارير 
تشير إلى أن غياب الملكة أو فرمونات الملكة 8910216265م 4166205 يثبط جمسع 
الرحيق. كما أظهرت بعض التجارب إلى أن وجود الملكة يشجع مجموعة صغيرة مسن 
الشغالات لتخزين الرحيق ووضع أحمال من حبوب اللقاح فى الإطارات. وهنا من 
المثير أن نكتشف ما إذا كان زيادة كمية معينة من الفرمونات التى تنتج ها الملكة أو 
الحضبنة تؤدي إلى زيادة سعى النحل في الحقل وعلى الأخص جمع حيسوب اللقاح. 
وبالطيع الكشف عن ذلك سيكون له تطبيقات عملية هامة. 

وبدون شك سيلقى البحث العلمى بضوء أكثر على وسائل إتصال أفراد النتعل 
ببعضه ومن المحتمل إكتشاف طرق جديدة وهناك أمل فى إستغلال على الأقل 
بعضا منها لزيادة كفاءة تلقيح مستعمرة نحل العسل. 

- سلوك رعى النحل وعء5 01 "انا وأتقطعط ع نانع ه102 

معظم الدراسات التى أجريت فى هذا المجال كانت على نحل العسل والقليل منها 
على أنواع أخرى من النحل مثل ندل البامبل وعند ذكر كلمة نحل نعنى بذلك نعل 
العسل حيث سنذكر نوع النحل الآخر إذا تطرق الحديث عنه. يزور النحل ونعصل 
البامبل الأزهار لجمع الرحيق وحبوب اللقاح وينجذب إلى الأزهار ويتعرف عليها 


همهت 


بواسطة اللون والشكل والرائحة. 

للنحل القدرة على تميز أربعة أنوع من الألوان وهى الأصفر والأزرق - 
المخضر والأزرق والفوق بنفسجى 88:0164<اد (نحل العسل ونحل البامبل). 
وعندما يعمل النحل على لون واحد فقط من الأزهار فإنه يتكيف مع اللون ولا يزور 
أزهار من لون مختلف. ومع ذلك - عند تواجد أكثر مسن لون واحد لأزهار 
المحصول يستطيع النحل أن ينتقل من لون لآخر وقد يتجاهل لون ذات مظهر 
مميز. للنحل القدرة على تعلم الشكل العام للأزهار والشكل العام للنباتات ولكن حدته 
البصرية ضعيفة. ويمكنه الإنتقال بين النباتات الطويلة والقصيرة التابعة لنفس النوع 
وبين الأزهار فى مراحل مختلفة من التفتح. 

للنحل حاسة شم عالية التطور وله القدرة على التدريب ليرتبط سعيه برائحة أو 
لخليط من الروائح. وتدرك حاسة الشم فى النحل حدوداً أقل كثيراً من التى يستطيع 
الأنسيان أن يدركها ففحل اسل وشدل البائيل مييق فح زهرية لا يستقطيع 
الإنسان أن يشمها مثل الروائح المنبعثة من أزهلر 7/ط:لعء70 ,0 تدوأنا!ا مسفرزو 
:نز ,45:|[«لروج. وبالرغم من أن الشكل العام للنيات أو الزهرة 
وخاصة لون. الزهرة برشد النحل إلى النبات من بعدء إلا أنه عندما تكون النحلة 
قريبة من الزهرة تعمل الرائحة على تنبيه النحل للإهتداء إلى الزهرة. وإذا أضيفئت 
رائحة غريبة إلى الزهرة فإن النحل الساعى 5366:5 لا بتشجع عادة إلى زيارتها. 

بالرغم من أن البتلات هى السمة الأكثر وضوحا للحشرة المحبة للأزهار. 
1017/1 كناه | لطأنرم ممع إلا أن ال «مدءذههة نفسها قد تحور لتزيد أو تحل محل 
البتلات فى جذب الحشرات إما بالرؤيا أو بالرائحة. ويتوافق أقصى إزدهار للبتلات 
وإفراز الرحيق وإنتاج الرائحة مع إنفتاح المتك وبذا فإن جامعات الرحيق تلتقفط 
حبوب اللقاح الناضجة على أجسامها. وتذبل البتلات ويتوقف إنتاج الرحيق والرائحة 
عقب إخصاب الزهرة. وتبقى إفرازات الرحيق فى الأزهار التى لم تلقح بعد لفترة 
أطول من المعتاد. 


أ- الرحيق وجمعه صأناءء1ا0ء 1)5 0هه عداءء1ة 


توجد الخلايا أو الفدد المتخصصة فى إنتاج الرحيمق 5603865 والنسيج المنتج 
للرحيق 15506 516:01/5ة761 فى أجزاء كثسيرة من الزهرة بما فيها التخنت 
216 والبتلات والسبلات وقواعد خيوط الأسدية 068215:ة451 وعضو التأئيث 
اناكم (سزءءدمررع). يتأثر إفراز الرحيق بنضج الأعضاء الجنسية (المياسم والأسدية) 
وأيضا بعمر الزهرة. وعادة ما يكون الإفراز أكبر ما يمكن فى اليوم الأول أو الأيام 
القليلة الأولى من تفتح الزهرة. وإفراز الرحيق فى بعض أنواع الأزهار يكون لفترة 
محدودة جدا. 

درجة الحرارة الضرورية 259014ة؛ التى عندها يبدأ إفراز الرحيق ودرجسة 
الحرارة الأعلى التى عندها يتوقف الإفراز تختلف أيضا بإختلاف الأنواع النباتية 
وتساعد فى تحديد الأماكن التى يمكن أن ينمو فيه إقتصاديا أنواع المحاصيل 
المختلفة. وبخلاف درجة الحرارة ‏ إفراز الرحيق يكون أعلى فى اليوم المشمس عن 
اليوم الملبد بالغيوم مما يعكس حقيقة أن سكريات الرحيق هى منتجات التمثيل الضوئسى 
والتى بالطبع تتأثر بضوء الشمس. وقد تؤثر أيضا رطوبة التربة والضغط المحبط 
وحجم الرحيق وموقع الغدد المفرزة على الزهرة على الكمية المفرزة من الرحيق. 

يحتوى الرحيق أساسا على السكر ولكن تساهم كميات صغسيرة من المواد 
الأخرى على نكهة الرحيق 22م:ة وصفات العسل الذى يعد منه. من هذه المواد 
أحماض عضوية وزيوت طيارة والسكريات المتعددة 1065,ةاء0192530م وبروتينات 
وإنزيمات وقلويات والسكريات الثلاث الرئيسية فى الرحيق هى السكروز والفركتوز 
والجلوكوز والسكريات الأخرى الأقل أهمية الموجودة فى الأنواع المختلفة هى 
المالتوز والرافينوز والمليبيوز والتريهالوز والمليزيتوز. وعند تحليل رحيق ٠١‏ نوع 
نباتى وجد أنه فى أى نوع نباتى أن نسب السكريات المختلفة تتجه لأن تظل ثابتة 
وفى دراسة أخرى تم فحص رحيق 858 نوع نباتى ووجد أن الرحيق ذات تركيسيب 
ثابت. ووجد أن رحيق الأزهار ذات التويج الأنبوبى العميق 0:0112» حيث غدد 
الرحيق المحمية يتكون أساسا من السكروز وكميات أقل من الجلوكوز 


ان 


والفركتوز بينما يحتوى رحيق الأزهار الضحلة ومصادر الرحيق 5عاعة:006 الغير 
محمية على قليل من السكروز والغالبية جلوكوز وفركتوز. 

تتراكب أجزاء فم النحلة معا (شكل ؛) لتكون إنبوب تمتص خلاله الرحيق أو 
سائل حلو آخر. وفى الجزء الأمامى من البطن تتضخم القناة الهضمية لتكون 
حوصلة ممه أو معدة العسل التى يخزن ذيها الرحيق مؤقتا. وأقصى سعة لمعدة 
نحل العسل لحمل الرحيق هو نحو ١‏ ملجرام ولكن متوسط حمل الرحيق يتراوح 
بين ٠١‏ إلى 5٠‏ ملجرام معتمدا فى ذلك لحد ما على جذب الرحيق والخبرة السابقة 
للنحلة موضع الاهتمام. 

وجد أن نحل العسل يفضل محاليل من سكريات مفردة فى السترتيب التنازلى 
الآأتى: السكروزء الجلوكوزء المالتوزء الفكتوز. ووجد أن خليط من أجزاء متساوية 
من الجلوكوز والسكروز والفركتوز كان مفضلا عن محلول من أى سكر فسردى 
لنفس التركيز أو إلى خليط من هذه السكريات بنسب مختلفة. والنتيجة الأخيرة 
غريبة حيث لقليل من الرحيق نسب متساوية من الثلاث سكريات الرئيسية ومعنظم 
الرحيق إما ساند فى السكروز أو ساند فى الفركتوز . جلوكوز. ومع ذلك وجد أن 
نسب السكروز والجلوكوز والفركتوز متشابهة أكثر فى ه152© 5/#م1م:!1/1 حيث 
كونت 5", لالاء 9678 من الجوامد الكلية مقارئنة ب مومع :71/24 ,««دفان/11 
6 م ,:#«ناكه أ« طبزط ,وبز1هى وأن نحل العسل يفضل رحيق النوع النباتى الأول. 

عندما يكون تركيز السكر فى الرحيق أسفل مستوى معين (قدر ب )907١‏ فإن 
الطاقة اللازمة لتبخير جزء من المحتوى المائى لإنتاج العسل قد تجعل الرحيق غير 
إقتصادى. لذ فإن النحل يفضل جمع 'سرحيق ذات الكمية الأكبر فى السكر وبسوعة 
قدر الإمكان ولهذا السبب فإن أهم العوامل المؤثرة فى الجذب إلى الرحيق هى 
وفرته وتركيز السكر. 

قد يوجد إختلاف كبير فى متوسط تركيز سكر الرحيق فى الأنواع النباتية 
المختلفة وعلى سبيل المثال فى ال عدترعنهمم و«منامرة 1 7 90١‏ و كأكارع تراد ميم( 
6 و كتروصع:17 و 9041١‏ و هوه وءزووه8 .9051١‏ وقد تختلف كثيرا الأصناف 
المختلفة التابعة لنفس النوع فى تركيز الرحيق. ولكن رغم أن الأنواح والأصضناف 


مطارة- 


المختلفة قد تحوى رحيق ذات متوسطات مختلفة فى تركيز السكر حتى داخل 
الزهرة الواحدة وخاصة الأزهار الضحلة المتفتحة إلا أن تركيز السكر يخضصع 
لتذيذبات هامة نتيجة لتعرض الأزهار للرياح والمطر وتغير درجة الحرارة 
والرطوبة النسبية. لذا فإن جاذبية نوع الزهرة قد تختلف فى أوقات مختلفة من اليوم 
وفى المراحل المختلفة من التزهير. 


وفى الحقيقة رغم أن نوع الزهرة قد يبدى إيقاع إفرازى يومى خاص يلازنمه 
وفرة فى زيارات النحل الجامع للرحيق. مثل هذا الإيقاع قد يتأثر بالتقدم فى عمر 
الأزهار والكمية الموجودة التى يعاد إمتصاصها وإختلافات التركيز التى تعتمد على 
الرطوبة النسبية. وذكر منذ زمن أن النحل ينكيف مع وقت الفترة اليومية التى ينتج 
فيها الرحيق للنوع الخاص الذى يزوره ويقضى بقية اليوم داخل الخلية. وعندما 
يقترب الوقت الذى يتاح فيه الرحيق يتجمع النحل بالقرب من فتحة الخلية. 


قد تزيد أيضاً زيارات النحل والحشرات الأخرى المحبة للأزهار إفراز الرحميق. 
فلقد لوحظ أن تركيز السكر فى الأزهار التى رارها الندل أقل من الأزهار التى لم 
يزورها النحل. كما إكتشف أن الإزالة المتكررة للرحيق من الأزهار زودت الكمية 
الكلية من الرحيق والإفراز السكرى رغم أن تركيز السكر كان أقل. كما لاحظ أحد 
البحاث أن الأزهار التى أزيل منها الرحيق ثلاث مرات فى اليوم أنتجت رحيسق أكثر 
من التى أزيل منها مرة واحدة. وهذا أدى إلى الإقتراح بأن أخذ عينة تركيز الرحيق 
للأزهار سيشير إلى عدد الزيارات التى تمت وإحتمال تلقيحها من عدمه. 


ب- حيوب اللقاح وجمعها دو3ءء !لم 5غ لهه معاامط 
يتكون الجزء القابل للهضم فى حبة اللقاح أساسا من البروتين والدمن 


والكربوهيدرات مع مواد غير عضوية مختلفة. ويأكل حبوب اللقاح حشرات مختلفة 
خاصة تلك التابعة لرتب غشائية وثنائية وغمدية الأجنحة. كما تشكل حبوب اللقاح 


عقوم 


ر(شكل )٠١‏ الأرجل الخلفية 


أو مشتقاتها جزء هام من غذاء يرقات النحل الإجتماعى والفردى الذى أجسامه مليئة 
بالشعر 5هذل0ط بونندظ ومؤقلمة تماماً لجمع وحمل حبوب اللقاح. ويمتلك نحل العسل 
ونحل البامبل تحورات خاصة لتعبئة حبوب اللقاح لتسهل حملها ونقلها إلى مستعمراتها 
فى صورة كريات حبوب لقاح 5اء1اءم ... !01م فى سلال حبوب اللقاح موطاادم 
كأعاكوط أو ال عداده:6:مه على أرجلها الخلفية (شكل .)٠١‏ ويشار إلى كرتى 
حبوب اللقاح التى تجمعها النحلة أثناء رحلة سعيها بحمل حبوب اللقاح 1020 مه!ادم 
(شكل .)١١‏ يختلف هذا الحمل كثيرا فى وزنه وحجمه مع المحاصيل المختلفة ويبلغ 
متوسط وزنه من 8 إلى 79 ملجرام رغم أن الوزن بين ١5‏ إلى ٠١‏ ملجرام يبدو 
أنه الأكثر إعتيادا. 


سوك 


(شكل :)١١‏ مراحل تكوين مل حبوب اللقاح. تُدفع الشعرة الفردية المنجهة 
الى أسفل تدريجياً الى وضع افقي لتعمل كود وسط الحمل 


وقدر أن عشرة أحمال متوسطة الحجم من حبوب اللقفاح ضرورية للإمداد 
البروتينى الخاص بتربية نحلة عسل واحدة و ؟ مليون حمل من حبوب اللقاح أو ٠١‏ 
كجم حبوب لقاح لتربية حضنة مستعمرة قوية من نحل العسل فى العسام. وفسى 
تقديرات مماثلة ‏ قدر أن المستعمرة تحتاج من ١8‏ إلى ”** كجم أو 7١‏ إلى "١‏ 
كجم حبوب لقاح فى العام. وذكر وفا عام ١155‏ أن مستعمرة النحل فى مصر 
تجمع متوسط قدره ١05‏ كجم حبوب لقاح فى العام (بمدى 51١-١1‏ كجم) ويمتوسط 
شهرى يتراوح من ٠,5‏ كجم فى أكتوبر إلى 4,؟ كجم فى أغسطس. 


ويفضل النحل حبوب لقاح أنواع نباتية على أخرى. على سبيل المثالك حجبوب 
لقاح 272115 «7انأأ1:1/0 ,وطله مءتدده/8 عادة أكثر خزدا من 501176 مومع 03ء1/41. 
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كما لوحظ أن حبوب لقاح نوع واحد من ال و#جبراعء»ت كان أقل جذباً من حبوب 
لقاح الأنواع الأخرى. وهذا يشير إلى أن حبوب اللقاح نفسها يمكن أن تحدد ميل 
النحل لإختيارها بصرف النظر عن سهولة جمعها. ولا يبدو أن إختيار حبوب اللقاح 
يتأثر بعمرها أو لونها أو رطوبتها أو محتواها البروتينى. رغم أن لبعض حبوب 
اللقاح قيمة غذائية وبيولوجية أكبر لنحل العسل على حبوب أخرى حيث ينتج عنها 
فى الأطوار الكاملة أعمار أطول ونمو أكبر فى غدد تغذية الحضنة 2504 000:ة 
5 والمبايض والأجسام الدهنية. ورغم ذلك لا يوجد ما يبرهن بأن التحل 
يختار حبوب اللقاح تبعاً لقيمتها الغذائية. 

يبدو أن هناك إرتباط بين كثافة رائحة حبوب اللقاح وإختيارها ولكن لم يتأكد بعد 
من ذلك. وإذا كانت كثافة الرائحة هى المسئولة عن جاذبية حبوب اللقاح وإذا أمكن 
تعريف وتخليق هذه الرائحة فإنها ستكون مهمة جدأ ليس فقط لزيادة الجذب 
للمحصول ولكن أيضاً لإعداد بدائل حبوب اللقاح التى تغذى بها المستعمرات أثناء 
ندرة الحبوب الطبيعية وجعل تلك البدائل أكثر قبولا. لقد ذنكر أن حبوب اللقاح 
تحتوى ستيرولات نباتية 5:60195م: وام تجذب النحل. وأوضحت التجارب الأو لى 
أن مستخلص الهكسان أو الايشيل إيثر لحبوب اللقاح كان جاذب للنحل السارح 
وتنشط الإستجابة السلوكية لتعبئة سلال حبوب اللقاح. وعند إزالة هذه المادة الجاذبة 
من حبوب اللقاح لم يجمع النحل تلك الحبوب رغم أنها تحتوى على أكثر من 90417 
من إجمالى المادة الجافة التى تشمل معظم المواد المغذية. وعلى العكس جمع النحل 
السليلوز الغير مغذى عند إضافة هذه المادة إليه. وفى مقارئة عن الإستهلاك داخل 
الخلايا لغذاء صناعى أساسى الذى أض ٠٠‏ إليه مستخلصات مختلفة لحبوب اللقاح 
وحجد أن إضافة مستخلص الإسيتون المحتوى على الدهون الذائبة زاد من كمية 
الغذاء المستهلك. لقد عزل أكثر من باحث حمض ال 862010 المكون من سلسلة 
كربونية مستقيمة من ١8‏ ذرة كربون من حبوب لقاح جمعها النحل ووجد أنه جاذب 
جدا للنحل. لذا فإن الطبق الذى إحتوى دقيق من السليلوز أضيف إليه هذا الحمسض 
زاره النحل بمعدل ١5‏ مرة أكثر من الطبق الذى إحتوى على سليلوز فقط. 


لقد إكتشف #عائة عام ١377‏ أن النحل يجمع حبوب اللقاح من نباتات مختلفة 
فى أوقات مختلفة من النهار. وأشار باحثا آخر إلى أنه قبل أن تتاح حبوب اللقاجح . _ 
للنحل فإنه من المهم أن ينفلق المتك وتتفتح الزهرة وفترة هذه العمالية هامة لنشاط 
النحل. ثنفلق (تتفتح) متك بعض الأنواع وهى فى البرعم الزهفرى مثل :7!نا0/ة1 
+« و 5ترومء: :1 و 56ت ه1701 بينما متك أنو اح أخر ى نتفتح بعد تفتح الأزهار 
كما فى مدوم 1/4 /1علان) و :7127/1 11865 وقد يحدث تفتح المتك والأزهار فى وقت 
وأحد تقريباً كما فى مننوكه+8. وبينما تكون حبوب لقاح معظم الأنو اع متاحة 
خلال الجزء الأكبر من اليوم إلا أن ذروة تواجد حبوب اللقاح تختلف كثيراً وتميل لأن 
تشكل صفة للنوع موضوع الإهتمام وثبت وجود إرتباط بين وقت اليوم الذى تكون فيه 
حبوب اللقاح أكثر وفرة وجمع تلك الحبوب بواسطة نحل العسل. 

عندما ينفلق المتك فى البرعم الزهرى سيحدد وقت أول تفتح للأزهسار الوقت 
الذى ستكون فيه حبوب اللقاح متاحة فى الحقل. تتفتح بعض الأزهار لمدة يوم واحد 
ويتفتح أنواح أخرى من الأزهار لعدد من الأيام المتتابعة وتقفل فى المساء. وقد 
يختلف وقت التفتح مع عمر الزهرة. على سبيل المثال - تبدأ أزهار #(تر هام 
التفتح فى أول يوم فى نحو الساعة ” بعد الظهر والساعة ١١‏ صباحا فى ثانى يوم 
و 8 صباحاً فى اليوم الثالث. وتبعاً لذلك تتاح معظم حبوب اللقاح فى أزهار ©ة! 
© بعد الظهر فى التفتح الأول. وغالبية أنواع أخرى من الأزهار التى ينفلق 
متكها فى البراعم تتفتح فى الصباح. ومع ذلك هناك أنواع أخرى من الأزهار تتفتح 
أزهارها بإستمرار طوال النهار وبذا يصبح هناك إمداداً مستمراً من حبوب اللقاح. 
وعندما لا يكون وقت التفتح الزهرى هو العامل المحدد نجد أن وقت إنفلاق المنك 
ينظم جمع حبوب اللقاح. يحدث التفتح الزهرى ل رمه ايه ويم مبكر ا جدا 
فى بداية اليوم ومتأخراً جدأ فى آخر النهار وانشقاق المتك وتكشف حبوب اللقاح 
يصل أقصاه ما بين التاسعة والعاشرة صباحاً فيهيمن على جمع حبوب اللقاح فى هذا 
الوقت. فى بعض الأحيان تنغلق جميع متك الزهرة معأ فى وقت واحد كما فى 


ا 


0 آنا اعل0) ,6 عن وو أودوه/8 و رجو 81565. وقد يتم إنفلاق المتسك 
وتكشف حبوب اللقاح فى أنواع أخرى خلال بعض من الأيام مكل كسمه كبجيصم 
فى 8-١‏ يذه و 001214554 مذ 71هج 770 فى 1-1 أيام و ك0 انور وناان1 فى 
١-غ‏ ايام ومءتومعم وبوريسع فى ١سه‏ أيام و كتوم وربببرط فى ؟7-للا أيسام و 
5 8:15 فى 1-197 أيام و 0211/5 11/1115د 81/1 فى 11١-15‏ يوم. كما تختلف 
كثيرا كمية حبوب اللقاح التى تنتجها الزهرة الواحدة بإختلاف الأنواح ولا يوجد إتصال 
واضح بين كمية الحبوب فى الزهرة الواحدة وميل النحل فى جمع ما بها من حبوب. 


بالرغم من أن التكرر المنتظم دمدغءوط: :وادوء: لتواجد حبوب اللقاح والذى يمثل 
صفة للنوع والمحتمل أن يكون أقل اختلافا من التكرر المنتظم لتواجد الرحيق إلا 
أنه يخضع للتذبذبات المرتبطة بتغير الظروف المناخية. ولا تؤثر العوامل المناخية 
فقط وبشكل مباشر على طيران النحل ولكن أيضا بطريق غير مباشر خلال إنتاج 
حبوب اللقاح والرحيق فى الأزهار. ويبدو أن درجات الحرارة ذات أهمية خاصة 
كعامل محدد لكلا من طيران النحل وتوافر حبوب اللقاح. 


عموما . فى أوروبا الغربية توجد زيادة فى جمع حبوب اللقاح مع زيادة درجة 
الحرارة من ٠١‏ إلى "١‏ "م نتيجة للزيادة المطردة فى عدد الخيوط التى تحمل متك 
ناضجة وتوفر حبوب اللقاح. وبالمثل الكثافة الضوئية والمطر والرطوبة النسبية 
هامة أيضا ومع ذلك يصعب فى الحقل تقييم أحد هذه العوامل مستقلا عن العوامل 
الأخرى. فيشتد أكثر جمع حبوب اللقاح عندما يعقب الطقس الغير مناسب للسعى 
يوم مناسب عنه إذا كانت الظروف الجوية مناسبة لفترة طويلة. ويحتمل أن يكون 
ذلك جزئيا عندما يستجيب النحل لتحسن الظروف وجزئيا عندما يكون هناك حاجة 
كبيرة لمستعمرة النحل لحبوب اللقاح. 

يتعمد أحيانا النحل الجامع لحبوب اللقاح خدش المتك ولكن يتعفر النحل البعض 
الآخر مصادفة بحبوب اللقاح عند وجوده أثناء جمع الرحيق. وبالرغم من أن كثير 
من النحل يمشط حبوب اللقاح التى على جسمه التى جمعها بالصدفة ويعبئها فسى 
سلال حبوب اللقاح نجد أن هناك أنواء م النحل لا تظهر أى محاولة لتعبئتها فى 


-غ 5س 


سلال حبوب اللقاح ولكن تكشطها من أجسامها وتهملها. سجل هذا السلوك عند 
زيارة النحل ل كننناارابه كعلارابهأاع ل و دناتزه:: هءأدده87 و 1026115 ونا:11 وهى 
أنواع نباتية تنتج حبوب اللقاح بغزارة ورفض النحل لحبوب اللقاح سهل الملاحظة 
ويصبح هذا السلوك أقل وضوحا على أزهار الأنواع الأقل وفرة فى حبوب اللقاح. 
بالتاكيد ‏ على نفس المحصول وفى نفس الوقت يجمع بعض النحل الجامع للرحيق 
1160125-65 أحمالاً من حبوب اللقاح بينما لا يؤدى البعض الآخر ذلك. ومن 
المحتمل أن جامعات الرحيق هذه التى تحتفظ بحبوب اللقاح وتعبئها فى سلال حبوب 
اللقاح الخاصة بها تتلقى تنبيه أكبر لجمع حبوب اللقاح أثناء سعيها عن تلك التسى 
تجمع حبوب اللقاح فقط. ولكن ليس بقدر التنبيه الذى يتلقاه النحل الذى يجمع حبوب 
لقاح عن عمد. ويلاحظ أن بعض جامعات الرحيق ذات الأحمال الكبيرة من حبوب 
اللقاح قد تتخلص من حبوب اللقاح العالقة بأجسامها وربما يرجع ذلك إلى إمتلاه 
سلالها عن آخرها بحبوب اللقاح بينما لم تمتلئ معدة العسل بعد بالرحيق. في حذا 
النحل ‏ يختلف كثيراً حجم الرحيق وإجمالى حبوب اللقاح. حيث سجل سبسط 
قدره 40-٠١‏ ملجرام رحيق و ٠١-7‏ ملجرام حبوب لقاح. وهناك ما يشير إلى أن 
الندل الذى يجمع كلا من الرحيق وحبوب اللقاح معأ لا يجمع كمية أى نمط مثل 
قدر النحل الذى يجمع فقط حبوب لقاح أو رحيق فقط. 

بصرف النظر عن ما إذا كان النحل الساعى يتخلصس من حب وب اللقساح أو 
يعبئها فى سلال حبوب اللقاح عادة ما تكون أجسام النحل مغطاة بحبوب لقاح كثيرة. 
وفى العادة ما يتواجد على صدر النحلة ضعف ما يتواجد على البطن وتميل أجسام 
النحل الجامع لحبوب اللقاح لأن تحمل أكثر من حبوب اللقاح عن أجسام النعل 
الجامع للرحيق. وهذه إجابة للتساؤل الذى يشير لماذا يرتفع معدل تلقيح الأزهار مع 
جامعات حبوب اللقاح. ووجد أيضاً أن كمية حبوب اللقاح التى توجد على أجبسام 
النحل تختلف تبعاً للنوع والصنف الذى يعمل عليه النحل. لذا عند إستبعاد حبوب اللقاح 
الموجودة فى السلال كانت كمية الحبوب الموجودة على أجسام النحل بلغت متوسط 
قدره 47 ألف حبة على جده النحلة التى تعمل على 1//ه:7/ج7707© 77/#«برم80 52 و إلى 
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*.: مليون حبة للنحل الذى يزور كيبءك: وبسيمم والنحل الذى يزور صنف من 
4 81529 و ودكوموصه + وسمعه:1 أو 5ناعه10 111:5 تحوى أجسامه 
ضعف حبوب اللقاح مقارنة مع النحل الدى يرور أصناف أخرى من نفس النوع. 
ووصح أن جزء من هذا الإختلاف يرجع إلى العلاقة السالبة بين حجم حبوب اللقاح 
والعدد الذى يلتصق بأجسام النحل. وبدون شك يرجع معظم هذه الإختلافات إلى 
كمية حبوب اللقاح التى تنتجها أزهار الأنواع المختلفة. وفى الحقيقة تنتتج أزهار 
بعض الأنواح مثل :0)#بع:, 81565 حبوب لقاح قليلة جدا بدرجة يندر أن يجمع النحل 
منها أحمال لحبوب اللقاح. 


ج- نقل معلومات المصادر الزهرية بواسطة نحل العسل 
و0229 نو وعع:111 50 [1013؟ 01 ق0لأهء لئاسوو 
قدرة نحلة العسل السارحة ,50056 الناجحة أى التى إهتدت إلى مصدر جيد 
للرعى فى نقل المعلومات إلى باقي الأدراد الأخرى من المستعمرة تساهم بدون شك 
فى كفاءة نحل العسل فى إستغلال الدباتات المحيطة أى أن لشغالات النحل مهارات 
خاصة مؤثرة في نقل المعلومات عن الحقل القريب. وبدأ التعرف على قدرة النمل 
فى نقل المعلومات عن أماكن الرحيق وحبوب اللقاح وغيرها 5ه)!ة 55286 إلى 
زملائها عندما ذودت شغالات معلمة بمصدر غذائى ثم سمح لها بالعودة إلى خليتها 


مع مدعها من ترك الخلية مرة أخرى 90 
وأشار الظهور سحيو ا 
لشغالات أخرى عند المصدر 
الغدائى المعد للنحل إلى أن 
المعلومات الخاصة بهدا المصدر قد 
نقلت داخل الخلية. ْ 
295 
(شكل ؟0): نتحلة حقل ترحع ما فى معدقًا من 
رحيق وتتبادله مع زميلاتًا فى الخلية لتتذوقه 
فيسهل التعرف عليه 


كد 


وأظهرت الملاحظات الأخرى بإستخدام خلية عرض بوجه زجاجى إلى أن النعل 
السارح العائد عادة ما يؤدى رقصة عند وصوله للخلية. وتتايع النحلة الراقئصة 
شغالات أخرى حيث تتلامس قرون إستشعارها وتتذوق الغذاء (شكل ؟١)‏ 
التى ترجعه. وقد أظهر التداول التجريبى 808ةانامتمةم لماموماعومده للمصادر 
الغذائية أهمية الرقص الذى أصبح حقيقة الآن وليس الإعتماد فى تبادل المعلومات عن 
طريق الرائحة فقط 015:12121402805© 014201013. حيث تسمح الإختلافات داخل 
الرقصات المختلفة بتنبيه الشغالات وإستدعاء شغالات جديدة لتعريفهم ببتعد أو قرب 
المصادر الغذائية بالنسبة لموقع الخلية. وأصبح مفهوم جيداً الآن الغرض والرسائل 
المعلوماتية المتصلة بثلاث رقصات وهى الرقص الدائرى 220-032668ناه: والرقئص 
الإهتزازى 5608ة38819-0 وتردد البطن لأعلى وأسقل (/231/835) أى الرقتصة 
الترددية ععمهل عمغوءط1؟ لتم فقطة لهجامع0015017. 
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يتم نقل المعلومات الخاصة بالغذاع 31 
القريب خلال رقصة دائرية بسيطة. 2 


حيث تتبادل الشغالة لقادمة من طقل ل 901 ١‏ 


وتؤدى وعدم #ذائرية. ف تقوم يعمل 26 0 
(شكل )١‏ الرقصة الدائرية وهى خاصة 
بدقل معلومات عن المصادر الغذائية القريبة 

إلى ثلاث شفالات أخرى يتبعوفا. 
مجموعة من الدوائر المحكمة على الإطارات متبادلة الإتجاههفات مرة مصسيع عقرب 
الساعة وؤزبجعاءهإك ثم أخرى ضد عقرب الساعة #156طاء26-010ة بعد كل دائرة أو 
دائرتين (شكل .)١١‏ وتحاول بءض الشغالات القريبة منها متابعة ما تؤديه من حركات 
وهنا تبدأ النحلة الراقصة فى إرجاع قطرة رحيق من معدة العسل الخاصة بها وتقدمها 
الشغالة أو الشغالات التى تتابعها (شكل .)١١‏ وتستمر هذه الرقصة لثوان أو دقائق قليلة 


تنقل الراقصة خلالها معلومات عن نوعية مصدر الرحيق أو حبوب اللقاح عن طريق 
شدة الرقصة التى تقوم بها. فتغادر الشغالات الخلية لتبحث عن الغذاء القريب من 
المستمزة الذئ يحفل نفس الزلتحة: ونتيجة لتقل هذه المعلومات وإنضنماء شتغالات جد 
يزداد سريعاً عدد النحل الذى يزور المصدر الغنى بالغذاء فيزداد بالتالى عدد النحمل 
الراقص داخل الخلية ويزداد بالتالى النحل الجامع للغذاء وتدفق الرحيق وحبوب اللقاح. 
وبالرغم من عدم نقل معلومات توجيهية فإن 9614 من ١78‏ شغالة تابعت الرقصة 
الدائرية كانت قادرة على الوصول إلى المصدر الغذائى الجديد خلال خم يكويقائة 
وربما بواسطة الطيران فى دوائر متزايدة إلى أن تهتدى إلى الغذاء القريب. 


ج. ؟. الرقصة الإهتزازية عع8-035منوعه/77 


تنقسل المعلومات الخاصة 
بالمصادر الغذائية الأكثر بعدا 
بالرقص الإهتزازى (شكل )١5‏ 
الذى يشتمل على دوره يشكل 8. 
فعندما تهتدى شغالة الحقل بنجهاح 
5 51100955111 إلسى مصدر 
شذائى بعيد تؤدى رقصية على 
الإطار الشمعى حيث تتحرك 
لمسافة فى خط مستقيم ثم تتجه إلى 
الخلف صانعة نصف دائرة إلى أن 


(شكل )١4‏ الرقصة الاهسزازية خاصة بنقل المعلومات 
من المصادر الغذائية البعيدة إلى أربعة شغالات أخرى. 


(شكل ١5‏ ): الرقص الاهترازى للتحل. عند سير النعلة فى الخط المستقيم قمز جسمها جالبياً مع تحريك 
البطن بسدة وتحريك الرأس قليلاً. وى فهاية العدو المسحمّيدلمور للخلف إلى النقطة التى بدأت السير فيها 
وتؤدى ذلك يميناً ويساراً. وزملاء الشغالة التى تتابع الرقص تكتسب معلومات عن مكان الغذاء من العدو 
المستقيم. فى هذا الشكل يشير العدو المستقيم إلى وجود الغذاء عدد "7١‏ على يمين الشمس عند مغادرة 
النحل للخخلية. )١(‏ إذا كانت النحلة تودى الرقصة عتارج الخلية يشير النط المستقيم للرقصة هباشرة إلى 
انجاه المصدر الغذاني. (؟)وإذا كانت النحلة تؤدى الرقصة داخل الْنلية توجه النحيلة نفسها تجاه اللماذبية 
والنقطة التى تعلو الرأس تشير إلى الشمس. والزارية * ( - )"7٠‏ هى نفسها فى كلا الرقصات). 
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تصل إلى بداية الخط وتتحرك تجاه قمة هذا الخط وتعمل نصف دائرة أخرى فى 
الاتجاه المعاكس وتكرر هذا المشهد لعدة دقائق. وأتناء الرقصة تتبع النحلة الراقصة 
شغالات أخرى بالإضافة إلى المشاركة فى الغذاء كما فى الرقص الدائرى. ويتميز 
الجزء المستقيم فى الرقصة بهز سريع لبطن الراقصة. وتشير فترة السير المستقيم 
ناز غط8 521 والعوامل الأخرى المرتبطة به إلى بعد المصدر الغذائى عن الخلية 
وتتطلب المسافة الأبعد وقت أطول فى أداء متكرر للعدو المستقيم. وينتل العدو 
المستقيم أيضا معلومات عن إتجاه المصدر الغذائى. حيث يعمل خط السير المستقيم 
مع العمود الرأسى زاوية هى نفسها الزاوية بين مكان الغذاء والخلية والشمس 
(شكل .)١5‏ وعلى ذلك للنحل القدرة على تحويل معلومات زاوية الرقص على 
الإطار إلى تطبيق حقلى لمكان الغذاء بالنسبة للخلية والشمس. وتشمل المعلومسات 
التى تحملها الرقصة الإهتزازية أيضا طول الجزء المستقيم (يقاس بعدد العيون 
السداسية التى تقطعها الشغالة الراقصة على الإظار) ودرجة وسرعة الرقصة 
9 206ل (عدد الرقصات في وحدة الزمن) وفترة هز نهاية الجسم م0260 
ع والطنين الذى تصدره الراقصة وتاتعداة أثناء سيرها فى الخط 
المستقيم. ومن المهم أن نعى أن المعلومات التى تنقلها الراقصة (الرسالة) إلى 
زملائها من الشغالات تشير إلى الطاقة المطلوبة للوصول إلى المص در الغذائى 
(وليست المسافة المطلقة) ونوعية المرعى وأخيرا الإتجاه بالنسبة لموقع الشمس. 
عموما س تؤدى شغالة الحقل الرقصة الدائرية عندما يكون المصدر الغذائى 
فى مدى 5"متر من الخلية ورقصة الذيل الإهتزازية ععصدل عتزعع0:1-2؛ 
عندما يكون المصدر الغذائى على بعد ١٠٠متر‏ أو أكثر. وبين هذه المسافات تؤدى 
الشغالة رقصات إنتقالية بين الرقصة الدائرية والرقصة الإهتزازية. ويعتمد شكل 
الرقصة الانتقالية 266ل 1مه]فوصةء: (شكل )١5‏ على سلالة نمل العسل 
موضع الإهتمام. 


(شكل5١)‏ الرقصات الانتقالية: تؤدى الشغالة الرقصة الدائرية (إلى أعلى وإلى اليمين) عددما 

تكون الأزهار المرغوبة بالقرب من الثلية وعدد التعبير عند بعد الأزهار تتحول الرقصة الدائرية 
تدريجياً إلى رقصة إهتزازية باضافة عدو مستقيم فى وسط الرقصة كما هو واضح فى الصف 
الأعلى. وتشاهد الرقصة الوسطية فى الصف السفلى والذى يطلق عليها بالرقصة المنجلية. 


ولإعطاء فكرة عن كفاءة نقل المعلومات بواسطة هذه الرقصات لاحظ أحد 
البحاث أن 44 نحلة من ٠0‏ نحلة التى حضرت إحدى الرقصات عادت جامعة 
أحمال من حبوب لقاح مماثلة للون ونوع حبوب اللقاح للنحلة الراقصة. وسجل أيضأ 
أن ال 50٠‏ نحلة التى تابعت النحل الراقصة عندما خرجت وعادت ثانية أدى "؛ 
منها نفس رقصة الشغالة التى شاهدت رقصتها قبل الخروج رغم أن نحلتان جمعت 
حبوب لقاح من نوع مغاير من الأزهار 5وأءومة مع:و1؛ ”عمه0ن“ وأربعة نحلات 


-4 اه 


أدت رقصات مختلفة إشارة لوجود مصدر آخر غنى بالغذاء. ويبدو أن نظام نقفل 
المعلومات نظام فعال جداً فى إعطاء وإستقبال المعلومات الخاصة بالحقل المجاور 
للخلية. وفى الظروف الطبيعية ‏ من المحتمل قليل من النحل الذى تلقى المعلومات 
يصل إلى المكان الدقيق الذى أشارت ليه الرقصة والغالبية بالقرب منه حيث ليس 
بالضرورة أو المرغوب فيه أن يصل النحل إلى نفس المكان الدقيق. فإذا كان هناك 
معلومات تنقل عن مصدر غذائى فمن المحتمل أن يتكون هذا المصدر من عدة 
نباتات ذات توزيع متفرق لحد ما وإذا كان نقاط وصول الشغالات الجدد واندمع, 
متفرق أيضاً فإن المحصول سيستغل بكفاءة أكثر. 


ج.”. الرقصة الترددية ععسول 2455 «طئلا 


تختلف وظيفة الرقصة الترددية (/01741) عن الرقصة الذائرية والرقصة 
الإهتزازية فى تنظيم أنماط العمل الحقلى لليومى والفصلى 3:675م ع1نأع572 فيما 
يتعلق بتذبذب الإمداد الغذائى. حيث تهز الشغالات الراقصة أجسامها خاصة بطونها 
لأعلى ولأسفل أثناء ملامستها لنحل آخر فتبلغه بالمعلومات التى تحملها. وتبلغ ذروة 
الرقص الترددى فى أوقات اليوم أو الفصل عندما تحتاج الفغالات الراقصة أن 
تستهل الشغالات الأخرى يومها بزيادة الرعى كما تعمل هذه الرقصات على 
إستدعاء وتنبيه شغالات جدد إلى منطقة الرقص الترددى 2263 عمممل عأوددم. 
ويبدو أن أداء الرقص الترددى مع ملامسة الملكة يدفع الملكة إلى تقليل قدرة الملكة 
التفبيطية /3015وممه ده أطنطم وتنبهها إلى شروع المستعمرة فى تربية ملكات أخرى 
8--6 16ل ويستمر هذا الرقص إلى أن تظهر هذه الملكات الجديدة. والتوقف 
عن هذا النوع من الرقص الترددى قد ينتج عنه مغادرة الملكة مع طرد من النحل 
أو خروج الملكات الجديدة إلى طيران الزفاف. 
عند التطريد ‏ تختلف المعلومات المبلغة الخاصة بالموقع المناسب الجديد لحدٍ 
ما عن المعلومات المبلغة عن المصادر الغذائية. فالشغالة الإستكشافية غنامهءة تؤدى 
الرقصة دون أى رحيق أو حبوب لقاح تحملها وتستغرق الرقصة 7١-١5‏ دقيقة 


على خلاف رقصة النحلة السارحة مممهل 4073865 التى تستغرق من 7-١‏ دقيقة. 


لبا 


فى البداية ‏ تعود عدة شغالات إستكشافية كل منها تحمل معلومات عن مواقع 
جديدة مختلفة مقترحة كمساكن للمستقبل الجديد وترقص جميع هذه الشغالات مع 
إختلاف فى فترة وزاوية ودرجة الرقص التى تشير إلى إتجاهات ونوعية مساكن 
المستقبل كما فى الرقص الإهتزازى. وهنا تخرج نحلات إستكشافية أكثر لتفقحخص 
هذه الأماكن رافضة بعضا منها. وبالتدريج يحدث إتفاقا فى "الرأى” عندما تنتهى 
جميع الرقصات إلى رقصة واحدة تشير إلى الموقع الجديد. 

عندما تتجه شغالات النحل إلى مصدر غنى من غذاء صناعى مثل طبق به 
محلول سكرى فإنها تعرض أحيانا غدة الرائحة المسماة ناسانوف 07ممهوة[ة التى 
تقع فى الثنية بين ترجات الحلقة البطنية الخامسة والسادسة (شكل و ) وهى بذلك 
توزع رائحة ذات قدرة هامة على جذب شغالات جدد باحثة عن الغذاء بالقرب مسن 
موقع الغذاء الصناعى. وقد شوهد نحل يعرض غدد ناسانوف وهو يجمع غذائه من 
أزهار الصوب الزجاجية وربما يفعل النحل ذلك عند تواجد كميات غير عادية من 
الرحيق ولكن لم يسجل ذلك على الأزهار فى الحقل المفتوح. وقد يرجع جزء من 
سبب تعريض النحل لغدد كازانوف عند طبق الشراب السكرى إلى غياب رائحمة 
مميزة للشراب حيث يقل هذا السلوك إذا أضيفت رائحة زهرية لهذا المصدر الغذائى 
الصناعى. ويظهر النحل غدد الرائحة 45هداع :ع5 أيضا عندما يجمع الماء من 
طبق نظيف. وربما نقل المعلومات الخاصة بالمصادر المائية يحتاج إلى دقة أو 
معلومات أكثر مقارنة. بنقل المعلومات الخاصة بأزهار المحصول لذا فإن إطلاق 
رائحة غدة كاسانوف مع المعلومات الخاصة بالرقص إلى الإهتداء بدقة للمصدر 
المائى وقد تشكل وظيفة أساسية أثناء الرعى تحت الظروف الطبيعية. 

من المحتمل وجود علاقة بين ميل النحل للرقص تعريض ها لغده الرائحة. 
فقد يؤدى النحل عدة زيارات إلى المصدر الغذائى قبل أن يرقص عند العودة إلى 
مستعمرته كما قد لا يظهر غدد الرائحة إلا بعد عدة رحلات. وقد يكون لمثل 
هذا التأخير فى إظهار غدد الرائحة ميزة بيولوجية بعدم إرشاد نحل آخر 
لمصدر غذائى عابر. 


مي 


النحل المجند للخروج للمصدر الغذائى قد يكون إما نحل ليس له خبرة سابقة 
بالمصدر أو نحل زار المصدر الغذائى من قبل ولكنه بقى منتظر فى الخلية إلى أن 
تأتى المعلومات بأن المصدر لم ينضب بعد ومازال متاح للجمع منه. وقد يدفع نحك 
القسم الأخير أيضاً للمصدر الغذائى بالملامسة مع نحله غير راقصة وماءج.هل-مهم 
عائدة حالا من المصدر الغذائى. بقى الآن تحديد ما إذا كان نمط تجنيد شغالات 
جدد يتم بواسطة إثارة تتلقاها من الشغالة القادمة من الحقل أو رائحة الغذاء االذى 
على جسمها .أو تلامس قرون الإستشعار بين شغالة حقل ذات خبرة وأخرى أو مما 
إذا كانت جميع تلك العوامل تؤدى أدواراً مجتمعة. 


رابعا: إدارة مستعمرات نحل العسل للتلقييح 
همه ستللمم 10 وعتدملمء ععطوع سمط 01 لدع سععه سولق 
من المهم إدارة مستعمرات نحل العسل للتلقيح وبكفاءة قدر الإمكان وتوجد 
دراسات كثيرة عن كيفية إدارة هذه المستعمرات. وهنا يجب أن نؤكد بأن هناك 
إمكانية لإستخدام مستعمرات نحل العسل بصورة أكثر إقتصادياً وبتأثير أكثر مما 
كان فى الماضى. 
-١‏ قوة سعى المستعمرات المختلفة الأحجام 
1 عهزة خصع 01112 91 طأأودء مان ع منع 70:2 
تهدف كثير من عمليات النحالة إلى الوصول لمستعمرات النحل لأقصى حجمها 
في وقت معين مع أزهار المحاصيل الرئيسية المنتجة للرحيق. ولكن من الناحيسة 
الإقتصادية بل من المهم جدأً إعداد مسة رات عند أقصى قوتها وقت التزهير لتلقيح 
المحصول. فى المناطق ذات الطقس المعتدل 01152865 162206186. يقل كثير أ أو 
يتوقف تربية الحضنة فى الشتاء وتزداد الحضنة وتصل إلى ذروتها فسى منتصف 
الصيف. وتربى المستعمرئت السيغية لفيا خضنثة أكثر لكل نحلة عءطععم 1ممءط 
فى الربيع وتستمر فى تربية الحضنة إلى قرب نهاية الخريف مقارنة بالمستعمرات 
الكيرة. وفد يصل معدل وضع الملكة للبيض إلى أقصاه ١٠٠١‏ بيضة في اليوم فى 
الصيف. ولكن يختلف هذا المعدل مع ” "مختلفة ولذا فان المستعمرات الكاملة 


شع ات 


النمو تصبح ذات أحجام مختلفة. ويفترض أن العسل الذى تخزنه المستعمرة يتناسب 
مع حجمها. 


أثناء نمو المستعمرة يوجد تفاوت فى أعداد الشغالات التى تخرج للحقل لا 
يتناسب مع حجم المستعمرة. ولكن عندما يصل وضع البيض إلى أقصاه تقل نسبة 
الحضنة إلى النحلة 00/568مئ6 وبذا يكون هناك نسبة أكبر من النحل متاح للعمل 
الحقلى. لذا تخزن المستعمرات المكتملة الحجم نسبيا عسل أكثر بالنسبة لأحجامها 
عن المستعمرات النامية. وعلى الرغم من أن المستعمرات الكبيرة لديها عشيرة أكبر 
من شغالات الحقل فى جميع الأوقات وتفضل للعمل الحقلى إلا أن المستعمرات 
الصغيرة أكثر فائدة لأن التدهور فى ظروف الرعى المشجعة لخ روج الشغالات 
يكون نسبيا أكبر فى المستعمرات الكبيرة عن الصغيرة. فالفرمونات الملكية التسى 
تشجع خروج النحل للرعى تكون أكثر تركيزا بين أفراد نحل المستعمرة الصغيرة 
عن المستعمرة الكبيرة وهذا مع النسبة الأكبر للحضنة لكل نحلة 260 566/لهمئط 
ينبه نسبة اكبر من النحل فى المستعمرات الصغيرة للخروج للعمل الحقلى. 


من المهم عند إعداد المستعمرة للتلقيح أن تفى بمتطلبات الحجم المناسب الأقك. 
وهذا سيختلف مع وقت السنة. وسيكون عموما أقل عند تزهير أشجار الفاكهة عسن 
فيما بعد. ويقدر عادة الحجم بعدد الإطارات الممتلئة بالنحل أو بالحضنة أو نادرا 
بعدد البوصات المريعة للحضئة. وهناك توصبية بأن مساحة الحضنة تشكل وسيلة 
فعالة لتقدير قيمتها للتلقيح. 


" - ألقوة المطلوبة للمستعمرات 0ع0ع»26 قعندهه1آمء 01 105غهجامعءمه©: 


فق ين التنائنج إعطلاو تؤاضية عابة شد النستزات المطلوبة لكل هكتار 
من المحصول حيث أن ذلك سيعتمد كثيراً على الظروف المحلية المشتملة على عدد 
نحل العسل وعشائر الملقحات الأخرى الموجودة بالفعل وحجم المحصول ووجسود 
محاصيل منافسة 5مم,ه 108:ومتم0» لنفس النوع النباتى أو لأنواع مختلفة. 


أحد الطرق الذى يحدد بها المزارع عدد المستعمرات المطلوبة تتم عن طريق 
زيادة عدد المستعمرات بإطراد إلى أن يؤدى ذلك إلى قليل أو لا يوجد إختلاف فى 
عدد الشغالات الحقلية على المحصول. على سبيل المثال عمل على زيادة عدد 
المستعمرات في حقل ©5080 مههه:3/64 على مراحل إلى أن وصلت إلى 6,/ 
مستعمرة للهكتار. ومع ذلك عدد النحل فى المثر المربع فى المحصول المستهدف لم 
يكن أكبر عند زيادة العدد من © مستعمرات إلى ©,/ مستعمرة للهكتار بالرغم مسن 
زيادة تعداد النحل فى الحقول المجاورة مما يشير إلى أن © مستعمرات كانت كافية. 

أجريت محاولات للتغلب على المنافسة بين محاصيل مجاورة أكثر جذبا عن 
المحصول المستهدف بتشبيع محصول المنطقة بالنحل بزيادة عصدد المستعمرات. 
وبالرغم من أن ذلك أعطى أحياناً نتائج جيدة إلا أن زيادة محصول البذرة أو 
الفاكهة الناتج يجب أن يغطى تكلفة المستعمرات الزائدة. بالإضافة إلى ذلك ليس 
بالضرورة تحقيق 997٠٠١‏ تلقيح بسبب وجود عادة حدود لعدد الثمار أو البذور التى 
يمكن أن يدعمها النبات لذا فإن الحصول على ميزة للتلقيح الإضافى ستتناقص مع 
زيادة نسبة الأزهار الملقحة. فالثمار أو سبدور المنتجة عند تلقيح أزهار قليلة عادة 
ما تكون أكبر مما لو كثف التلقيح. ومع ذلك من الأفضل للمزارع أن يضمن بأن 
لديه مستعمرات كافية خاصة تحت الظروف الغير ملائمة. وهكذا - بالرغم تحت 
الظروف المثالية (تشمل طقس جميل وأشجار كافية ذات أزهار تحوى حبوب لقاح 
ووفرة من الملقحات الحشرية) تكون هناك إمكانية للتلقيح الزائد لأشجار الفاكهة 
يؤدى إلى ثمار صغيرة فى الحجم فإنه من الحكمة الإمداد بمس تعمرات للحصول 


على أقصى تلقيح عن مستعمرات تؤدى إلى تلقيح أقل حيث يمكن تصحيح العقد 
بالخف والتقليم ولك لا يمكن عمل أى تصحيح للعقد القليل. بالإضافة إلى نلك 
إتضح حديثاً أن التفتح الزهرى لكثير من الأنواع النباتية ينتهى بسرعة والتلقيح يسوم 
التفتح الزهرى أكثر نجاحاً ووجود ملقحات كافية يضمن التلقيح الناجح. 

وبينما يمكن لمزارعى بعض المحاأصيل ‏ خاصة اليقوليات ‏ تحديد كمية 
التلقيح المتواجد فى الحقل بمظهر الإزهار وإجراء اللازم عند الضف رورة بزيسادة 
عشيرة الملقح إلا أن ذلك لا يمكن تحديده إلا متأخرا جد مع معظم المحاصيل مما 
يدعم ضرورة وفرة الملقتحات من البداية. 


ومن المرغوب فيه مع كل نوع نباتى تحديد معادلة لكى يصبح المزارع قادراً على 
تحديد أقل عدد من مستعمرات النحل المطلوبة لتلقيح محصوله الخاص. فلقد أمكن ربط 
عدد النحل في وحدة مساحة القطن مع دلالة مباشرة لنقل حبوب اللقاح ولكقن من 
المحتمل أن تتمشى هذه العلاقة مع قليل من المحاصيل الأخرى وتجرى المحاولات 
عادة لربط عدد الحشرات الملقحة فى المتر المربع عادة أو لكل عدد معين من الأزهار 
مع عقد البذور. ولكى نستطيع أداء هذا العمل فإنه من الضرورى معرفة معدل زيارة 
. الأزهار وكنفاءة التلقيح فى كل زيارة وعدد رحلات السعى فى آليوم وعدد الساعات فى 
اليوم التى يحدث فيها الخروج للحقل وعدد الأزهار المتاحة فى أليوم فى وحدة 
المساحة مع أنظمة نباتية مختلفة وظروف بيئية مختلفة. والمعلومات التى تفترب من 
الكمال متاحة فقظ مع قليل من المحاصيل وقابلة للتطبيق فقط فى مناطق محددة خاصة 
التى أجريت فيها: وتقدير عدد المستعمرات المطلوبة يجب أن يأخذ فى الحسبان أيضا 
عشائر نحل العسل فى الحقول المجاورة لنفس المحصول. وعند زراعة المحصول على 
نطاق واسع فى نفس المنطقة يجب عمل ترتيبات للمنطقة كلها. 


*-- كفاءة سعى مستعمرات النحل ومسافتهم من المحاصيل: 
3 1901511 32 51ل0 ع«أعغطا لله كعتمولوء 1ه تإعمعن الك وماعد0] 
تخرج شغالات نحل العسل للسعى بعيدا عن الموقع الأصلى للخلايا عند 
الضرورة ولكن قد تعمل بالقرب من خلاياها عند توفر مرعى مناسب متاح قريب. 


عات 


ووجد أن شغالات المستعمرات تجلب إمداداتها من الطعام من محاصيل تبعد ١‏ كم 
عن موقع المنحل ولكن فى حالات أخرى عند توافر مرعى قريب فإن الشسغالات 
السارحة 5,6,5 تركز جهودها داخل 8,١كم‏ بعدا عن الخلايا. وذكر أن بعمض 
النحل المعلم ورائياً يصل فى سعيه فى الحقل لنحو 5,5 كم من خلاياه ولكن معظم 
هذا النحل عمل داخل ؛كم. وتحت الظروف العادية ووفرة الأزهار وبالقرب من 
الخلايا فإنه يعمل فى مدى نحو ١٠1م.‏ نظرياً المستعمرات الأقرب لمصدر المرعى 
تستغرق وقتأ أقل فى الذهاب والعودة وإقتصاداً أكبر فى المجهود. 
# - نقل المستعمرات للمحاصيل وروىك 0غ 010015 عم710:71: 


مع تزايد الطلب على خدمات تلقيح الأزهار تتلورت وسائل فعالة لنقل 
المستعمرات التى تشمل إستخدام حاملات خلايا ميكانيكية بعضها مزود بأذرع لرفع 
الخلايا وأجهزة لتجهيز وربط الخلايا إستعداداً لشحنها ونقلها. عادة ما تنقل الخلايا 
قدر الإمكان ليلا وإذا كانت هناك ضرورة لنقلها نهاراً وإحتمال تعرضها لفروف 
جافة حارة فإنه يجب رش الخلايا والمستعمرات بالماء. فالنحل له القدرة على تبريد 
مستعمرته بواسطة تبخير الماء على إطاراته وعلى أجزاء فمه. فالرطوبة الدسبية 
العالية المنتجة بالبخر وإحلال مدخرات الماء الجسمى بشرب الماء يقلل من موت 
النحل بالجفاف. 

ومع ذلك ورغم الإحتياطات ‏ يحدث أحياناً ضرر للمستعمرات أثناء النقل. فلقد 
ذكر أن نقل المستعمرات لأكثر من 48 كم عادة ما يقتّل حضنتها كما تنتسج تلك 
المستعمرات عسل أقل من المستعمرات ١‏ “.نة. حيث ذكر أن المستعمرات التى نقلت 
إلى بساتين أقل من 48 كم بعد فى سنة جيدة الرحيق أنتجت نفس كمية العسل فى 
مستعمرات المقارنة ولكن فى السنوات المتوسطة الرحيق أنتجت أقل قليلاً من المقارنة. 

والآن ما الذى يحدث عندما تنقل المستعمرة فى موقع جديد؟... إذالم تترك 
مستعمرات أخرى فى الموقع القديم وكان الموقع الجديد فى مدى طيران الموقع القديم 
نجد أن معظم شغالات الحقل (بين 7١‏ إلى )906٠١‏ ترجع ال خلاياها فى مرقم ابا 
الجديد رغم أن كثير من تلك الشغالات زار '” ات 1 " رثع القديم. وبنا كانت 


سار ياس 


مستعمرات أخرى لا تزال موجودة قريبة من الموقع القديم فإن النحل العائد من الموقع 
الجديد يحاول أن ينتعق بهذه المستعمرات. ومع ذلك عند نقل مستعمرة إلى موقع 
جديد خارج نطاق مدى الطيران الأصلى يتوجه جميع النحل بنجاح بعد العمل إلى 
خلاياه فى موقعه الجديد ويعود إليه. 


والآن ماذا عن وضع الخلايا؟ شغالات نحل العسل التى تخرج إلى الحقل لا 
تبقى دائمأ فى المستعمرة التى تربت بها وقد تضل طريقها عند العودة إلى خلابكيا 
أخرى خاصة أثناء أول طيران لها. ويشتد السلوك “الانحرافى 858ل" هذا عند 
إعداد خلايا متماثلة ووضعها فى أشكال منتظمة. ومثل هذا السلوك غير مرغغوب 
فيه على وجه الخصدوص حيث ينتج عنه ضعف غير مناسب فى يعض المستعمرات 
وتقوية فى البعض الآخر وبذا ينخفض متوسط السعى النشغط ومزودء5ة معمومع/ة 
لم06 وكذا إنتاج العسل وكفاءة التلقيح. وعند ترتيب الخلايا فى صفوف على 
أبعاد متساوية يضل نحل الخلايا الطرفية طريقه بصورة أقل مما يحدث لشغالات 
الخلايا القريبة من مراكز الصفوف ويرجع ذلك بدون شك إلى الس هولة الكبيرة 
للنحل على تميز الخلايا الطرفية وتكتسب الخلايا هذه بالتالى نحل. ويحدث فقد أكثر 
للنحل أثناء الريح الشديدة خاصة فى الخلايا تجاه الريح. كما يوجد ميل أيضاً 
لشغالات الحقل لتضل طريقها وتذهب إلى الخلايا الأقرب للخط الرئيسى للطيران. 

يحدث إنحراف 1328ل مشابه للنحل عند نقله إلى مواقع جديدة سواى سمح 
لشغالات الحقل بالخروج تدريجياً أو بحرية فى الموقع الجديد. فعند نقل مستعمرات 
إلى محاصيل بذرية قد تميل شغالات الحقل عند العسودة للإنحصراف بشدة إلى 
مستعمرات قليلة. وذلك لأن النحل يميل لأن يتذكر موقع خلاياه بالدنح بة للخلايا 
المجاورة لذا عند وصع الخلايا فى المواقع الجديدة فى تركييه مشابهة للمواقع 
القديمة يجب المحافظة على نفس الموقع النسبى لكل خلية مع الأخرى. لقد أوضحت 
التجارب أنه يمكن تقليل إنحراف النحل كثيرا بترتيب الخلايا بدون نظام ومواجهة 
لإتجاهات مختلفة وبعيدة عن بعضها البعض ووضعها بالقرب من علامات أرضية أو 
كاسرات رياح 6,615 0120 ووضع لوحات مختلفة الألوان على مهابط مدخل الخلايا. 


هوا - 


ه- تكييف المستعمرات لمحاصيل خاصة: 
وروت عهأناء 08:1 10 163مأمء ع سمتدهأ)زنمه© 

لقد تم مناقشة وفاء سعى نحل العسل بإهاتهةودمء 58و58 فى الباب الأول. 
والآن ماذا عن هذا الوفاء عند نقل النحل من مكان لآخر؟ تميل شغالات النحل قدر 
الإمكان إلى زيارة نفس نوع النبات التى زارته سابقاً قبل نقل المستعمرات وينتسج 
عن ذلك أن نسبة من شغالات الحقل 65هوة,م8 التى تزور أى نوع معين بعد النقل 
تكون عادة ذات علاقة مرتبطة يما زارته من أنوع قبل النقل. ومن المحتصسل أن 
يلعب المخزون الغذائى الأصلى فى الخلية جزءاً فى تحديد نوع النبات التى تزوره 
شغالاته الحقلية. ولكن عندما يسود فى الموقع الجديد نوع نباتى آخر تتخلى كثير من 
الشغالات عن النوع السابق وثجمع من النوع الجديد. وبسبب ذلك يبدو من المهم 
عند نقل المستعمرات إلى محصول محتاج للتلقيح يجب أن يتم النقل عندما يكون 
تزهير المحصول كافياً بدرجة تجعله النوع السائد فى الموقع الجديد. لقد كانت هناك 
ولسنوات كثيرة توصية بعدم نقل المسثعمرات إلى المحاصيل إلا بعد بدء إزهار تلك 
المحاصيل أو إلى أن توجد أزهار كافية للنحل لكى يعمل عليها حيث كان هنساك 
تصور يعنى بأنه إذا بدأت شغالات الحقل فى الموقع الجديد من زيارة نوع زهرى 
آخر غير المحصول المستهدف فإنها لن تهمل أزهار هذا النوع فتتأثر المحاصيل 
المستهدفة. وإعتمد أساس هذه التوصية على الخبرة أكثر من التجربة. ووجد فعسلاً 
بالتجربة عند نقل النحل إلى بساتين قبل الإزهار فإن النحل وسع إهتماماته فى أماكن 
خارج البستان. 

وفى مزيد من التجارب لاختبار سوصيات السابقة أعد أحد البحاث مجموعتان 
من المستعمرات نقل إحداها إلى المحصول قبل الإزهار والأخرى إلى المحمسول 
بعد بدء الإزهار وحدد الكمية النسبية للنحل فى المجموعتين التى زارت المحصول. 
أجر يث التجارب مع وننامط ,كلاه دنصبرط ,التأنات كنل ,0 1سزء7 كاااصاط 
© لا أأ 171/0 ,52110 0ع1/164162 ,5وابنء::جرمت. في كل تجربة وفى اليوم 
الأول منها زارت الشغالات الحقلية للمجموعة الثانية المحصول بمعدل ترارح من 


احاو اث 


5 إلى ١7,5‏ مرة أكثر من المجموعة الأولى. وعلاقة التناسب لنحل المجموعتان 
فى الأيام التالية إما ظلت كما هى أو أصبحت متماثلة تدريجياً أو أصبحت بسرعة 
متشابهة. ويمكن أن يرجع السبب فى آخر حالتين إلى ما يلى: 


-١‏ بالنسبة للمستعمرات التى نقلت للمحصول قبل الإزهار ‏ قد يرجع سسبب 
زيادة إتجاه شغالات الحقل نحو المحصول المستهدف أنه أصبح أكثر جذبآ 
من المحاصيل الأخرى القريبة التى ذبلت أزهارها. 
7- بالنسبة للمستعمرات التى نقلت بعد بدء أزهار المحصول المستهدف - 
يحتمل أن شغالات الحقل وجدت محاصيل أخرى أكثر جذبأ فى مكان قريب. 
لقد إستنتج أن تأخير نقل مستعمرات النحل إلى المخصول حتى بده إزهاره 
ربما يزيد دائماً التلقيح خاصة عندما يكون للمحصول فترة إزهار قصيرة أو يكمون 
أقل جذباً للنحل عن المحاصيل الأخرى فى المنطقة. وفى الحالة الأخيرة يجب نقل 
قليل من المسنتعمرات إلى المحصول فى الأيام المتتابعة للإزهار. ويشكل رش 
المبيدات الخشرية قبل بدء الإزهار سبب إضافى فى تأخير نقل المسستعمرات إلى 
المحصول. ومن الجدير الإشارة إلى أن تأجيل نقل المستعمرات حتى تفتسح نسبة 
كبيرة من الأزهار يؤدى إلى فشل جزء مهم من المحصول فى التلقيح خاصة وأن 
أزهار كثير من الأنواع تقل قابليتها للإخصاب عقب مدة قصيرة من التفتح. 
تتجه الزهرة إلى تكشف حبوب لقاحها فى وقت من اليوم يميز نوع ها فأزهار 
نباتات علداطء 077 ندمحم مم1 ,دناه وبدررط تظهر حبوب لتقاحها فى الصباح وبعد 
الظهر على الترتيب. وهذه الظاهرة هامة فى إدارة النحل فى تلقيح الأزهار. علاوة 
على ذلك يجب أن نعى بأن غلق المستعمرات فى صباح يوم ذات درجة حرارة 
عالية يؤدى إلى رفع درجة الحرارة فوق الطبيعى داخل المستعمرة والإضرار بأفراد 
المستعمرة. ومن المهم التأكيد بان نقل المستعمرات إلى محاصيل تتكشف حبوب لقاحها 
فى الصباح مثل , 012720226 87055106 ,271270550 عد 16رمع 170 ,7118711711 111595 


دومع كط يجب أن يطلق نحلها وقت وجود حبوب اللقاح. إن جامعات 


دزخم- 


حبوب اللقاح أكثر أهمية كملقحات للمحاصيل المابقة عن النحل الجامع للرحيق 
فقط. وعلى العكس جامعات الرحيق أكثر قيمة كملقحات لثبات كيممه «بطاصمذامع 
الذى يكشف عن حبوب لقاحه مبكرأ فى الصباح ولهذا السبب قد تكون هناك ميزة 
لتأخير إطلاق المستعمرات فى هذا المحصول حتى تنتهى ذروة تكشف حبوب لقاح 
اليوم. 


بداية نشاط السعى /20:1045 ع5زع52 يكون أقل فى بداية اليوم عن نهاية يوم 
السعى وعلى ذلك يتوقف السعى عندما تكون الظروف أفضل عن تلك التسى بدء 
فيها. وربما يعكس ذلك حقيقة أن نشاط خروج الشغالات للسعى يهيمن عليه الكثاه ' 
الضوئية ودرجات الحرارة التى تكون عادة أعلى عند نهاية النهار عنه عند بداد 
وإقتراح إمكانية تعديل ذلك صناعياً بحبس المستعمرات فى خلاياها حتى بعسض 
الظهر وهنا تصبح شغالات الحقل أكثر تحمساً للعمل على أقرب مص در غذائى 
تصادفه وإقترح أن هذا الأداء يمكن ممارسته مع المحاصيل الأقل جذباً للنحل. ومع 
ذلك أية ميزة يتحصل عليها يجب أن توازن مع عيوب أخرى ممكنة مثل تقليل وقت 
الرعى وأى ضرر يحدث للمستعمرات عند حيسها كما يجب أن يؤخذ فى 
الإعتبارء الوقت من اليوم التى تتواجد فيه حبوب اللقاح. 

لقد تبين أنه عندما يكون المحصول ذات جاذبية خاصة تعرض النحلة الرائحصة 
الناتجة من غدة كازانوف فتعمل الرائحة على جذب نحل أآأخر للمحصول لذا 
هناك إتجاه إلى إنتاج هذه الرائحة صناعياً للحصول على مادة ذات جذب عام للنحل 
قد تكون ذات خدمة كبيرة للمزارعين والنحانين فى إدارة مستعمرات النحصل. 
وأجريت بالفعل محاولات لتعريف مكونات إفراز غدة كازانوفا واختبار فاعليتها. 
ورغم وجود بعض التعارض يبدو أن المكونات الجاذبة للرائحمة تشمل ال 
[10مممعع والسنترال وحمض ال ج011ن»2 وحمض الجيرانيك. وربما تكون تلك 
المواد ذات فائدة فى جذب الشغالات للمحصول عند وضع المستعمرات فى منطقة 


جديدة. 


5- مدى سعى المستعمرات 5غأم10مء 06 عوسدء ع منعهمه2: 


لقد سجل كثير من البحاث أنه عند نقل مستعمرات النحل إلى المحاصيل 
المزهرة فإن مدى سعى شغالات النحل يتجه لأن يقتصر فى البداية على المنطقفة 
القريبة من الخلايا ثم يمتد السعى تدريجياً فقط. فعند وضع عدد من المستعمرات فى 
حقل :جا اواكنع 7ت :201:1 لوحظ أن سعى النحل يمتد بالتدريج إلى 17١١م‏ فسى 
نصف اليوم الأول و 43هم فى اليوم الثانى و 585 مترأً أو أكثر من اليوم الثالث 
وأن المستعمرات القوية توسع مدى سعيها أكثر سرعة من المستعمرات الضعيفة. 
كما لوحظ عند وطضمع مستعمرات بالقرب من 77//0:4: 77:2 ركز اللحل إهتماماته 
فى البداية على النباتات القريبة من الخلايا ثم توجه إلى الأبعد. 


من ناحية أخرى التوسع السابق فى مساحة المرعى لا يكون ثابت فعلد وضع 
نحل معلم ورائياً على الحافة الشمالية لحقل برسيم. 54 14610680 كبسير ودرس 
التوزيع النسبى للنحل فى 1 مواقع فى الحقل على بعد من 1١‏ إلى ٠١15‏ م من 
المستعمرات. وجد معظم النحل فى مدى ١7م‏ من مستعمراتهم وقليل من الدحصل 
بعد ٠14م.‏ علاوة على ذلك زارت نسبة متزايدة من النحل حقل أكثر جذنباً مسن 
6 على بعد اكم إلى الشمال الغربى ولم يتغير توزيع النحل طوال خمسسة 
أيام من التجربة. وعند نقل مجموعة أخرى من المستعمرات التى حرمت من نحلها 
الطائر أى تحوى فقط شغالات دون خبرة حقلية» على حافة حل آخر من البرسيم 
6 لوحظ أن نحل الحقل قصر نشاطها داخل 4/اام من خلاياها فى الخمس 
أيام التالية للنقل وقليل جدا من نحلها واصل سعيه لحقل آخر على بعد 4 ١٠م.‏ وعند 
نقل ٠‏ امستعمرة معلمة جينياً فى مركز حقل برسيم من 5١‏ هكتار ودرس توزيسع 
الشغالات عند مسافات مختلفة من هذا الحقل والحقول المجاورة؛ ثم وضع عشسرة 
مستعمرات أخرى معلم أفرادها بالفسفور المشع بجانب الخلايا السابقة بعد ١١‏ يوم 
من وضع المستعمرات السابقة ودرس توزيع شغالات كلا من المستعمرات السلبقة. 
وجد أن شغالات كلاً من مجموعتى المستعمرات كان أنماط توزيعها متشابهاً والشىّ 
الوحيد المختلف كان فى الإنتشار الأكثر للمجموعة الأخرى. ولم يتأثر دمط توزبع 


“ممت 


نحل المجموعة الأولى بحش البريسم فى ٠‏ هكتار من حقل مجاور بالإضافة إلى 
زيادة 7٠١‏ مستعمرة فى المنطقة. 

/ا- مناطق سعى المستعمرات وعتمم1مء 01 مدعمة عمنودمه1: 

ترتيب المستعمرات فى المحصول هام لضمان التوزيع المتجانس لنحل الحقل 
فى المنطقة. وتعتمد منطقة سعى المستعمرة على كثير من العوامل منها كمية 
الرحيق وحبوب اللقاح المتاحة فى وحدة المساحة والظروف الجوية والخصائص 
الفيزيائية للمنطقة. عندما تكون المستعمرات فى وسط المحصول تزداد مساحة 
السعى المتاحة مع المسافة من المستعمرة. ومع ذلك لوحظ أن النحل يجند أفراد 
أكثر إلى المصادر الغذائية الأقرب عن البعيدة كما يكيف النحل نفسه فى أيام الطقس 
السيئة للسعى على الأزهار الأقرب لخلاياه. 


سبق ذكر أن تعداد شغالات الحقل فى وحدة المساحة فى المحصول تتناقص مع 
زيادة المسافة من مجاميع المستعمرات لجميع الأحجام. وعند فرض أن عدد الخلايط 
فى الهكتار ثابت نجد أن وضع الخلايا معأ فى مجموعة أو مجموعتين ستعملان معا 
ولن تحقق الشغالات تغطية كافية لنباتات المحصول ولكن توزيع نفس عدد الخلايا 
فى عديد من المواقع سيؤدى إلى تداخل بين الشغالات وتغطية كاملة للمحصول. 
الوضع المثالى ‏ هو توزيع الخلايا فراداً فى المحصول ولكن يرغب كسل مسن 
المزارع والنحال وضع الخلايا فى مجاميع كبيرة قدر الإمكان» لذا يهمنا معرفة 
أقصى حجم من المجاميع (عدد الخلايا) يمكن توزيعها بالتساوى فى المحصول 
بطريقة تؤدى إلى تداخل بين المجاميع القريبة لمنع تناقص أعداد شغالات الحقل فى 
منتصف الطريق بين الخلايا. 

وضع فى بستان 711:5 ,برط مستعمرات النحل فى مجاميع بمعدل ٠١‏ إلسى 
١‏ خلية بمسافة بين المجاميع قدرها 41١-7174م‏ ووضع فى بستان ثانى مجاميع 
من ؛ إلى © خلايا بفاصل 1١‏ إلى 187١م.‏ وتم عد النحل على الأشجار فى مسافات 
45 14 ١ذم‏ من المجاميع. وجد أن تعداد النحل فى البستان الأول تناقص 


مس ع بارس 


بطريقة ملحوظة بيئما توزيع النحل فى الأماكن المختلفة كان تقريبا متساوى وريما 
سبب ذلك يرجع إلى تداخل نحل المجاميع القريبة. وضع فى تجربة أخرى خلايا 
فردية كل ١1م‏ فى بستان آخر ووجد توزيع متجانس للنحل على الأشجار. ووجد أن 
نسبة عقد الثمار كانت متوافقة على أعداد الدحل الساعى فى المواقع المختلفة. لذا 
يفضل توزيع الخلايا فرادى أو فى مجاميع صغيرة فى أنحاء البستان.مع الأخذ فى 
الاعتبار أن شغالات النحل خارج البستان جزء منها سيعمل على المحاصيل القريبة. 


ثبت أن المنحل للمجاور للبستان يؤثر على سعى مستعمرات النحل الموجودة 
داخل البستان لغرض التلقيح حيث تقل منطقة سعى النحل تجاه المدحسل المجاور 
نتيجة المنافسة بين أفراد الدحل وبالطبع يعتمد ذلك على عدد الخلايا بالمدحل. ووجد 
أيضا أن مناطق سعى مستعمرات النحل تأثرت بعدد المستعمرات الموجودة. نبيان 
ذلك وضعت مستعمرات نحل معلمة وراثها فى وهوط حقل لأرسيم #«لامة موم عاق علة1 
وحدد توزيع شغالات النحل فى الحقل. ثم وزعت مستعمرات إضافية في أنحاء 
الحقل مع زيادتها تتابعيا إلى 7,5 0: 7,5 مستعمرة للهكتار. وجد أن سعى انحل 
المعلم تناقص مع زيادة عشيرة النحل إلعادى وتركز سعى النحل داخل ١١م‏ مسن 
موقع خلاياه وعمل قليل من هذا النحل وصل إلى 1817م. 


تعتمد منطقة سعى المستعمرة وعدد المستعمرات التى يحتاجها البسستان علسى 
كثير من العوامل تشمل كميات الرحيق وحبوب اللقاح المتاحة فى وحدة المساحة 
وظروف الطقس والخصائص الفيزيائية للملطقة ومنها الأماكن المظللة. ويعتمد 
الحجم المثالى لمجموعة خلايا النحل لكلا من المزارح ومربى النحل على نسوع 
المحصول ومازال هناك حاجة لدراسات كثيرة على مناطق سعى مستعمرات النحلى 
على المحاصيل المختلفة للحصول على توزيع متجانس للدنحل على المحصول 
خلاف عوامل أخرى فى حاجة إلى دراسة مثل تأثير السمات السطحية للمنطقة 
وتأثير الرياح. وقد إقتراح بأنه يجب وضع الخلايا بدرجة تمكن الدحل من الطيران 
ضد الرياح السائدة والعودة إلى خلاياه فى إتجاه الرياح حيث قد يسهل فى الإهتداه 
إلى الرائحة المنبعثة من المحصول. 


سق ارس 


سن الموم ‏ خاصة عند تلقيح البساتيسن ‏ وضع المستعمرات فى اماكن محمية 
بحيث تتعرض للشمس فى الصباح المبكر لزيادة درحات الحرارة وتنبه الطيران 
المبكر. حيث وجد أن نحل المستعمرات المحمية فى الموقع المشمس الدافئ يخرج منها 
أكثر من نحل مستعمرات مماثلة فى الحجم معرضة للرياح وحماية جزئية. 

أجريت محاولات فى الإتحاد السوفيتى السابق عن تأتير مصدات الرياح على 
التلقيح ووجد أن أزهار نبات كبدربرت ى,::ط/ع«وةاء11 الموجودة على بعد ١١-10ام‏ 
من مصدات الرياح أنتجت رحيق أكثر وثلاث مرات ضعف فى أنتاج البذور عن 
تلك التى تبعد 1٠٠‏ إلى 7١‏ 4م. وأن أزهار ماهد وفاعنورؤه::0 فى مدى -٠١١‏ 
٠٠م‏ من مصصدات الرياج أفرزت رحيق أكثر وتردد عليها نحل أكثر وأنتجت بذور 
أكثر من تلك التى تبعد ٠٠١‏ إلى ١47م.‏ وثبت بالبحث أن وجود مصدات الرياح 
فى البستان يؤثر كثيراً على توزيع الحشرات الطائرة وأن المناطق المحمية تحسوى 
ثلاث أضعاف الحشرات المحبة للُزهار عن تلك الغير محمية. وهناك إقتراح بأن 
مصدات الرياح عن طريق تقليل التأثير المعاكس للرياح على زيارات الحشرات 
يمكنها أن تحسن تلقيح يعض المحاصيل الإستوائية من ضمنها ,4معه© مم17 
55 كنأب ,جرد مدان ,كأكتتعداد هزلاء جه ,.وم5 مء/0). ومع ذنلك ‏ وبينما 
تكون مصدات الرياح مفيدة بالإمداد بالتدفئة الأكثر للأماكن القريبة والوسط المناخسى 
عقسرناءمونم الأهدأ الذى يشجع إفراز الرحيق وتوفير حبوب اللقاح قد يكون لها 
تأثير معاكس بتثييط الحشرات الملقحة من زيارة الأجزاء المكشوفة أكثر من 
المحصول وهذا المجال فى حاجة إلى مزيد من الدراسة. 

6- "توجيه" النحل للمحاصيل وروي 0غ وعءط ”عسناءءمز©“: 


عندما درب 8150 ه/ا عام ١177‏ نحل العسل ليجمع محلول سكرى وضع 
على الأزهار فإن هذا النحل إستدعى نحل آخر ازيارة أزهار نفس النوع النباتى 
الذى أمد من قبل بمحلول سكرى. وذكر أن النحل يمكن توجيه لزيارة نوع معين 
من الأزهار عند وضع محلول سكرى فى خلاياه يحتوى رائحة الأزهار موضلع 
الإهتمام. تلى ذلك كثير من المحاولات 'لتوجيه" النحل إلى محاصيل معينة بتغذية 


مستعمراته على محلول سكرى يحتوى رائحة المحصول "المستهدف". والطريقة 
التى تعتمد على لغة الرقص (السابق ذكرها) على غمر أزهار طازجة مسن 
المحصول المستهدف فى محلول سكرى لبضع ساعات ثم سحب الأزهار وتقديم 
المحلول السكرى لمستعمرات النحل وفى العادة ما تقدم أزهار طازجة من 
المحصول ليقف عليها النحل أثناء تناول المحلول السكرى. نظرياً ‏ ينقل النحل 
الذى يتناول المحلول السكرى المعلومات الخاصة برائحة المحصول المستهدف إلى 
نحل آخر الذى يغادر الخلية لزيارة نفس المحصول. ويصعب توجيه النعل إلى 
أنواع خاصة من الأزهار عندما يتاح لها فى نفس الوقت وفرة من رحيسق أنواع 
أخرى. ولكن ذكر أنه يمكن تثبيط النحل من زيارة محصول معين بتغذيقه على 
محلول يحوى 996٠‏ كلوريد الكالسيوم سبق غمر بعض أزهار المحصول فيه. 
ونتيجة أن انعكاس الأشعة الفوق بنفسجية تنبه بقوة النحل الساعى ‏ لذا إقتراح 
إستخدام أفرخ ألومنيوم بين نباتات المحصول المستهدف لتعكس الضوء الفوق 
بنفسجى لجذب النحل لأزهار المحصول. وإدعى بعض البحاث بأنه يمكن تش جيع 
النحل لزيارة المحصول بوضع أوعية تحوى محلول سكرى فى الحقل مع تغطية 

هذه الأوعية يأزهار المحصول وأجريت هذه المحاولات مع بعض أنواع البرسيم 
1 ونباتات أخر ى مكل عكنته اسع 1لنتأطل :1 ,كلاذ مع ذككه :8 ,0أء:7 0:107115). وبينت 
تجارب أخرى أن نفس التأثير يمكن الحصول عليه برش النباتات بمحلول سسكرى 
ولكن يعيب هذه الطريقة بأن النحل قد يعمل فقط فى للمناطق المرشوشة وقد يوجه 
النحل جهده لجمع المحلول السكرى من الأجزاء الأخرى النباتية التى تحتويه مع 
تأثير ضار على عملية التلقيح. عموما ‏ تحتاج كثير من الطرق السابقة لبعصسض 
التحويرات للتطبيق بواسطة المزارع أو النحال. 

5- زيادة جذب المحاصيل وممك 01 ووعمء )عه :22 عط) عتأموعى م1: 


هناك طريقة أخرى لزيادة التلقيح بزيادة جذب المحصول للنحل. فالإنتخاب 
الطويل الأمد لأنواع معينة من النباتات قد ينتج عنه سلالات نباتية تحوى رحيق 
أو حبوب لقاح أكثر وسهل المنال لنحل العسل. ويمكن عمل القليل فى مجال تحسين 


امي - 


كمية ونوعية حبوب اللقاح ولكن الكثير يمكن عمله بواسطة التربية والإنتخاب. كما 
قد توجد إمكانية لإنتخاب سلالات تفرز رحيق أكثر. حيث لوحظ إختلافات وراثية 
فى إفراز الرحيق فى نباتات 6056/ه7م7 و 7504 . ومع ذلك نظرا للتأثير 
البيئى الملحوظ على تركيز سكر الرحيق لذا سيكون الإنتخاب المبنى على أساس 
تركيز السكر محدود الفائدة. 


الطريقة الأكثر تأثيرا لتحسين جاذبية المحصول تعتمد على الإنتخاب المباشفر 
للنباتات الأكثر جذبا للنحل. وهذه الطريقة توفر تلقائيا إنتخاب نباتات تتوفر بها 
جميع العوامل المسئولة على جذب النحل. 

من الممكن أن نؤثر على إفراز الرحيق بتغير مخزونات التربة من المواد 
الغذائية. ويبدو أن جميع العناصر التى تؤثر على نمو | لنبات تؤثر على إفراز 
الرحيق. ولقد أوضحت التجارب أنه للحصول على أقصى إنتاج للرحيق يجب أن 
يكون مستوى التسميد بالنتروجين منخفض بدرجة كافية لتجنب اللمو الخضرى 
الزائد. وأن يكون هناك تسميد فوسفورى كافى ليشجع إنتاج زهرى جيد ولكن ليس 
عالى حتى لا يقلل إفراز الرحيق. كما يجب ألا يكون مسئوى التسميد بالبوتاسيوم 
منخفض بدرجة تحد من النمو وإفراز الرحيق ولا عالى بدرجة تثبط إنتاج الأزهار. 
ويجب أن نعى أن المعاملة الضرورية بالمخصبات للإفراز المثالى للرحيق تختدف 
بإختلاف الأنواع. مع ملاحظة أن إفراز الرحيق أيضا قد يعتمد على العمليات 
الزراعية الأخرى خاصة الرى والمسافات الزراعية. 

-٠‏ زيادة نسبة جامعات حبوب اللقاح: 

قلع ددع -ضء11أ00 01 00 0701م عط ونأمدءمع 12 

جامعاتٌ حبوب اللقاح ملقحات أكثر قيمة بصفة عامة وتعمل أسرع من جامعات 
الرحيق لذا من المهم زيادة أعدادها. ونظرا لأن نسبة شغالات الحقل 5,أوةء5 التى 
تجمع حبوب اللقاح تزداد مع كمية الحضنة فى المستعمرة فإنه من المهم أن تحتوى 
المتسعمرة المعدة للتلقيح على وفرة من الحضنة. 


رخ - 


يحد قلة حبوب اللقاح المخزونة فى المستعمرات فى الشتاء من تربية الحضنة فى 
نهاية فترة الشتاء والربيع ومن ثم حجم المستعمرات وقت الحاجة. وعلى ذلك تغذية 
الحضنة بحبوب اللقاح وبدائل حبوب اللقاح (5-4 أجزاء دقيق فول صويا + ١‏ جزء 
خميرة ؛35علز 60*5/تاعم0 ألتى يضاف إليها أحيانا لبن جاف منزوع الدسم وكازين 
تجارى ومح بيض جاف) فى بداية الربيع وسيلة قيمية لزيادة تربية الحضنة ومن ثكم 
قوى سعى ثسغالاتها. ومع ذلك قد يقلل الإمداد الزائد بحبوب اللقفاح 
إللى المستعمرات الموجودة فى محاصيل فقيرة قي حب وب اللقساح 
مثل (مم5 0700 ,. 52 105جنز|1::6) من تعداد التحصل الجامع لحبسوب 
اللقاح والهام فى التلقيح. 

يمكن أيضا حث المستعمرات على زيادة جمعها لحبوب اللقاح بإزئلة بعسض 
مخازن حيوب اللقاح الخاصة بهذه المتسعمرات مع إمدادها بإطارات حضننئة إضافية. 
ومع ذلك قد تستلزم هذه الطريقة تداول مستعمرات إضافية والتى بنفسها قد تقلل 
السعى الحقلى بالإضافة إلى إحتياج الطريقة إلى مستعمرات أخرى لأخذ منها 
إطارات الحضنة المطلوبة وقد يكون هذا غير فعال وغير إقتصادى إذا قورن بأخذ 
كل المستعمرات إلى المحصول موضع الاهتمام. 

لقد إقترح أيضا أن إزالة حبوب اللقاح بمصيدة حبوب اللقاح م2 «علاهم قد 
تزيد جمع حبوب اللقاح. فلقد ذكر أحد البحاث أنه كان فى المستعمرة الملحق بها 
مصيدة حبوب لقاح نسبة أكبر من جامعات حبوب اللقاح عن المستعمرات المقارنة 
ولكن ذلك يتطلب مزيد من الدراسة حيث ذكر باحث آخر بأن إزالة حبوب اللقاح 
من أرجل النحل بعد نهاية رحلات ناجحة سبب فى تحول هذا النحل إلى نحل جامع 
للرحيق. كما ذكر باحث آخر بأن إستخدام مصائد حبوب اللقاح خفضت إنتاج العسل 
بنحو 90754 وتربية الحضضنة بنحو 905. 


ذكر أيضا أنه يمكن تشجيع النحل وحثه على جمع حبوب لقاح أكثر بوضع 
صندوق به إطارات فارغة تحت صندوق حضنة المستعمرة وتزداد أهمية هذا 


لمي - 


زيادة جمع حبوب اللقاح عند تغذية المستعمرات بمحلول سكرى غالبا ما ينتج 
من التغير السريع فى سلوك أفراد شغالات الحقل من جامعات للرحيق إلى جامعلت 
لحبوب اللقاح. فمعظم النحل الذى يجمع المحلول السكرى لم يعمل من قبل فى 
الحقل أى هذا النحل فى مرحلة من حياته يتلقى طبيعياً أحمال الرحيق من شغالات 
الحقل. وغياب هذا النحل عند مدخل الخلايا نتيجة وجود المحلول السكرى ربما 
يثبط شغالات الحقل من جمع الرحيق. ش 


فى تجارب أخرى غذيت مستعمرات النحل بمحلول سكرى مخفف موضوع 
بجانب محاصيل هطتر ه11٠‏ داهج اسطفاورة1 ,ساني كبتديص2 ووجد أن جمعها 
لحبوب اللقاح زاد بنحو ؟,؟ و ",7 و 0,7 على التوالى مقارنة مع المستعمرات 
التى تركت بدون غذاء سكرى وربما هذا يعكس الإتجاه الأكبر لجامعات حبوب 
اللقاح للسعى بالقرب من مستعمراتها عن جامعات الرحيق. لذا فإن تغذية المستعمرة 
المعدة لتلقيح البستان بالمحلول السكرى لان تزيد فقط كفاءتها فى التلقيح بزيادة عدد 
جامعات حبوب اللقاح ولكنها قد تزيد أيضاً نسبة جامعات حبوب اللقاح التى تعمل 
على المحصول التى وضعت فيه المستعمرة. وبعض زيادة التلقيح الذى سجل عقب 
محاولة "توجيه” النحل بتغذيته على شراب يحوى رائحة أزهار المحصول المستهدف 
جاء فقط من التغذية بالشراب السكرى. 

أحيانا ‏ قد يكونٌ من الملائم إستخدام مستعمرات داخل صناديق رخيصصة دون 
إطارات ووضعها بين نباتات المحاصيل المراد تلقيحها وقتلها أو تركها تموت عند 
انتهاء الإزهار. إلا أن سعى نحل هذه ال 3عمرات أقل فى جمعة لحبوب اللقاح عن 
المستعمرات التى تحوى إطارات وحضنة بالإضافة إلى ميلها لترك الخلية. وقد 
يتغلب على ذلك بإضافة فرمونات الملكة المصنعة. وبالرغم من أن هذه الفرمونات 
المصنعة قد تكون مؤثرة مثل وجود الملكة فى المستعمرة المستقرة وفى تنبيه النحل 
على بناء الإطارات والسعى فى الحقل. إلا أنه يبدو من غير المحتمل أن فرمون 
الحضنة الصناعى سيكون مؤثر مثل تأثير الحضنة ذاتها. بالإضافة إلى أن جمع 
حبوب اللقاح سيتوقف إلى أن يعد إطار ”. لإستقبال أحمال حبوب اللقاح. لذا فإن 
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بالرغم من أن جمع الرحيق يبدو أنة يمتد إلى ما بعد إحتياجات المستعمرة إلا 
أن جمع حبوب اللقاح ذات علاقة مباشرة أكثر بإحتياجات المستعمرة. وقد يرجبسع 
ذلك جزئيا لللونسان الذى إنتخب النحل الذى يميل إلى إدخار العسل وليس حبوب 
اللقاح. لذا الإنتخاب الناجج لنحل يدخر حبوب لقاح ‏ رغم صعوبة إجراء ذلك - قد 
يؤدى إلى إنتاج مستعمرات لسلالات تجمع حبوب اللقاح بصرف النظر عن إحتياج 
الطائفة. هذا يؤدى إلى الحصول إلى ملقحات أفضل عن المستعمرات المتاحنة الآن. 
وربما مثل هذا الإنتخاب سيرتبط فى النهاية بتربية نحل يفضل نوع معين 
من النباتات. 


أخيرا - نؤكد مرة أخرى أن نحل العسل ##ترز!/:4.5 (10129م8) يشكل النحل 
الرئيسى الملقح للأزهار والعاألمى الإنتشار. والخدمسات التى يقدمها لكشير مسن 
المحاصيل فى البيئات الزراعية هامة جدا. ولكن قد يسبب مشاكل خطيرة فى الأنظمة 
البيئية الطبيعية حيث قد يتنافس مع الملقحات الحشرية الطبيعية بإستنزاف إمدادات الرحيق 
وحبوب اللقاح وقد يضر عملية التلقيح عندما يستبعد نحل العسل الملقحات المتخصصة 
لأنواع نباتية معينة. لذا من المهم دراسة ذلك فى بيئتنا الزراعية الجديدة ومعرفة دور 
النحل الآخر فيها وبالمثل المزارع الجافة المنتشرة فى صحراء مصر الغربية. 
خامسا: إستخدام نحل الباميل كملقحات 2405ه11ئهم مه دععطء أطسصناط ودُونا: 


يمتلئّ جسم نحل الجنس 1011 
بالشعر وهو نحل إجتماعى مؤقلم 
للطقس البارد. يعرف نحو ٠٠١‏ نوع 
معظمها فى المشاطق المعندلنة من 
أمريكا الشمالية وآسيا الأوروبية. 


(شكل ١7‏ ) شغالة نحل البامبل ويشاهد الشعر 
الغزير على جسمها. 
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كما توجد أنواع قليلة فى أندونيسيا وفى أجزاء من أمريكا الجنوبية. ويوجد نسوع 
وحيد (وبمهه.8 فى غابات الأمازون المطيرة. تنظيم مستعمرة نحل البامبل بدائى 
إذا قورن بتنظيم مستعمرة نحل العسل. ولكنه أكثر تطورا من النحل الإنفرادى. 
عرف البيولوجى العام لنحل البامبل منذ فترة طويلة من بداية القرن العشرين 
مستعمرات اللدحل (شكل )١18‏ حولية !23داانائة وتعيش فقط الملكات الملقحصة فى 
الصيف وفى الشتاء فى سكون شتوى 1رماغقسمءطلطا. 


١‏ - الدورة الحولية للمستعمرة (0105ء 56 04 علعلزء ل2108دة: 


تخرج الملكات من السكون فى الفترة ما بين بداية الربيع وبداية الصيف إعتمادآ 
على النوع. وتبدأ فى زيارة الأرهار للتغذية على الرحيق وحبوب اللقاح وذلك لعدة 
أيام. ونتيجة لذلك تبدأ مبايضها التى كانت على هيئة خيوط رفيعة فى النمو وييداأ 
البيض فى الظهور فى أفرع المبيض. وعند هذه المرحلة من نمو الملكة تبدأ فسى 
البحث عن مكان ملائم لعشها مثل حقل بور أو حديقة مهجورة أو ضفاف الأنهار أو 
الحواجز. وفى كثير من الأحوال يكون الموقع الذى تختاره عبارة عن عش مهجور 
لحبواناً ثديياً صغيراً مثل فيران الحقل أو عش طير يتكون من تراكم لحشائش أو 
أوراق نباتية أو طحالب. وبيئما تميل بعض الأنواع لإختيار مواقفع تحت الأرض 
عند لهاية نفق قد يبلغ طوله من بضع سلتيمترات إلى عدة أمتسار. تختسار بعسض 
الأنواع الأخرى مواقع على السطح ولكن تتميز بالإختفاء الجيد فى منخفض أو تحت 
حشيش كثيف. بمجرد أن تهتدى الملكة إلى العش (شكل )١9‏ تبدأ فى تعديلة 
لإستخداماتها حيث تقوم بإعداد مدخل مم نفق ينتهى إلى تجويف العش. ثم تبضن 
التجويف الداخلى للعش بمواد ناعمة تمزقها من جدر العش. ثم تبدأ الملكة فى إفراز 
شمع على هيئة رقائق رفيعة من الغدد بين الحلقات ولسداع [68)8 7م2256 
الموجودة على البطن. وتشكل من هذه المادة أول عين حضنة 1إأ» عوه على هيئة 
كوب ضحل على أرضية تجويف العش. بعد ذلك تضع فى عين الحضنة حبوب 


-- 
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من الخلايا ١ ١‏ رة التى تستخدم فى تخرين حبوب اللقاح. 


الملكة 
العذ 


ارى. توجد ار 


عية 


العسل فى اليسار ومركز العش ف اليمين وإلى أسفل مجموعة 


-. 


فوق م 


عة 


خلايا داخلها عذارى تم إزالة غطاء 


إحداها لا 


و4! 5:::ره8 ا مسكن فى عش مهجور لفأر 
ظها 


رأحد هذه 


2 
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(شكل :)١5‏ يرضح ١‏ لرسم المراحل النموذجية لدمو مستعمرة تحل الباميل: )١(‏ تبسدا باحتلال 
الملكة لعش فأر مهجور وتبنى أرل وعاء عسل بالقرب من فتحة العش وتقيم أول وعاء 
حضنة فى وسط أرضية العش (7) تضع الملكة البيض داخل خلية شمعية على مر قد مي 
حبرب لفاح الذدى يفقس إلى يرقات (7) بعض اليرقات تحولت إلى عذارى ذال 
شرالق بيدما هازال البعض فى طور ها قبل العدراء. كما وضعت الملكة مجموعة الية من 
البيض على قمة إحدى الخلايا إلى اليمين (4) فى الرسط بعسض المسسرات الكاملة 
خرجت وإستعملت شرالقها الفارغة فى تخرين العسل وحبرب اللقاح. (5) تزايد إطار 
العش لأعلى وللخارج مع إنتاج 4 .ع جديدة من الحضنة. 


شاع 8- 


لقاح ثم تضع عليها من ١5-8‏ بيضة على سطح كريات حبوب اللقاح. قم تنشئ 
سقف قبى الشكل من انشمع ومواد أخرى على عين الحضنة إإءه 04م,6 وبذا 
تصبح الأخير مغلقة وكروية الشكل (شكل .)١4‏ ويتزامن وضع أول بيض مع بناء 
الملكة لوعاء للعسل عند مدخل تجويف العش وتملئه ببعض الرحيق الذى تجمعه من 
الحقل لتغذية اليرقات. تغذى يرقات ال 8:5:5ه8 بواحد من أحد الطرق المختلفة 
جدا تبعا للنوح المشتمل وكان 513063 عام ١895‏ أول من تعرف عليها: 


-١‏ الطريقة الأولى: تشاهد فى أنواع يطلق عليها مخزنات حبوب اللقاح -1198هم 
5 :5028 شغالات هذه الأنو اع تجمع حبوب اللقاح وتخزنها فى 
أوعية حضنه مستعملة 0060085 30300260 والتي قد توس عها بطبقات 
إضافية من الشمع إلى أن تشكل إسطوانات بإرتفاعات قد تصل إلى شلاث 
بوصات. وتنقل الشغالات حبوب اللقاح من وقت لآخر من هذه الأوعية 
المحورة لتغذى الحضنة فى شكل مخلوط سائل لزج من حب وب اللقاح 
وعسل. ولا تتغذى اليرقات مباشرة ولكن عن طريق فتحات صغبرة مؤقئة 
تحدثها فى أغطية عيون الحضنة 5اامه [202! حيث ترجع جزء معخليط 
العسل وحبوب اللقاح وتضعه بجائب اليرقات. دورة الحياة في شكل 
)١15 014(‏ خاصة بمخزتات حبوب اللقاح 

؟- الطريقة الثانية: تمثلها مجموعة من الأنواع يطلق عليها بصانعات 
الجراب أو الأكياس 5 1611-11316ا0م حيث تبنى الملكات والشغالات 
عمد من الجراب الشمعية الخاصة قريبا من مجموع.ة اليرقات وتملئها 
بحبوب اللقاح. أحيانا قد تغذى صالعات الجراب يرقاتها بالترجيع 
3 روه والتى بعضا منها تصبح ملكات. 


بعد التغذية تعمل الملكة على إضافة شمع لتغطية فتحات التغذية وب ذا تظلل 
اليرقات معزولة تمامأ وبعد نحو عشرة أيام تغزل اليرقات شرانقها وتعذر. وهنا 
تزيل الملكة الشمع المحيط بالشرائق وتستخدمة فى عمل عيون حضنة والوء هوه 
جديدة. وبعد نحو عشرة أيام أخرى تخرج الحشرات الكاملة للنحل. وتستغرق الفترة 
من وقت وضع البيض وظهور الحشرات الكاملة نحو ثلاثة أسابيع ولكمن تختذفف 
طول فترات النمو بإختلاف درجة الحرارة المحيطة والذاء المتساح. وتستعمل 
الشرانق الفارغة التى خرج منها النحل فى تخزين الرحيق وحبوب اللقاح وقد تبنى 
أيضاً خلايا شمعية لتخزين الغذاء فقط. 

عقب خروج المجموعة الأولى من الحشرات والتى يكون جميعها شغالات 
تساعد الملكة فى توسيع العش والعناية بالحضنة الجديدة. فعندما تبلغ تلك الشسغالات 
من العمر 5-7 أيام تبدأ فى تغذية اليرقات التى فقست فى المجموعة الثانية من 
البيض التى وضعته الملكة وعندما يصبح عمرها 5-7 أيام يخسرج بعضها إلسى 
الحقل للرعى (جمع حبوب اللقاح والرحيق). وفور بدء الشغالات للخروج بإنتظلام 
لجمع الغذاء بكمية كافية تتوقف الملكة عن أ داء هذه المهمة وتبقفى فى عشسها 
وتستمر فى وضع البيض وحضانته وتغذية الحضنة. 

حجم أفراد المجموعة الأولى من الشغالات التى تنتجها المستعمرة يكون فى 
المتوسط أصغر من الدفعات المنتجة بعد ذلك بسبب أن مجموعة تلك الشغالات أثناء 
المراحل اليرقية تلقوا فقط عناية من الملكة وتلقوا إنتباه وعناية أقل من الأفراد التى 
تربى بعد ذلك على أيدى الشغالات. فمع نمو المستعمرة تتوفر شغالات أكثر للعمسل 
ير ومع ذلك - خاصة 
فى بعض الأنواع ‏ تنتج بإستمرار شغالات صغيرة فى الحجم نتيجة بعسض 
الأسباب منها كمية الغذاء الذى تتلقاه قد يكون أقل من العادى. 

إن حجِ النحلة هامة فى تحديد الأعباء التى تلقى على عاتقها. حيث تميل 
شغالات نحل البامبل أولاً لأداء أعمال داخل العش فقط ثم تتجه بعد ذلك لجمع 
الغذاء من الخارج. ولكن تبدأ الشغالات "كبر حجمأ فى جمع الغذاء من الخسارج 
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فى مرحلة مبكرة من العمر مقارنة مع الشغالات الأصغر حجماً. وحتى عندما يبدأ 
النحل الأصغر فى السعى الحقلى فإنه يفعل ذلك بمعدل أقل مما تفعله الشغالات 
الأكبر حجما. ولتأثير حجم الشغالة على مهنتها ميزة. حيث يكون للنحلة الأصغفر 
حجما القدرة على الحركة بين الممرات الضيقة المعقدة لأقراص نحل البامبل بسهولة 
ويسر أكثر من النحل الأكبر حجما. كما يمكن للنحل الأكبر حجماً جمع رحيق أكثر 
وأحمال لحبوب اللقاح أكبر وإرتشاف رحيق بسرعة أكبر من النحل الأصغر حجما. 
يتحدد نمط الغذاء الذى يجمعه نحل البامبل أساساً على إحتياجات المستعمرة إنتي 
تعتمد كمية ونمط الغذاء الموجود بها على كمية الحضنة النامية. ومع ذلك بتاع 
النحل الساعى الأكير تعجهيا 5 12:86 حبوب لقاح عبر رحلات أكبر تيا 
عن النحل الأصغر ونتيجة لهذا فإنه من المحتمل أن تكونهالشغالآك الأكبر حجمأ 
أكثر فاعلية كملقحات. 

عندما يشتد إزدحام المستعمرة يزداد معدل بناء 5 ن الحضنة 5أمه عع - 
وعموما ‏ يتوافق زيادة عدد البيض الذى تضعه الملكة مع عدد العيون الشمعية 
للشرائق 5همء0» 0 »عطتصدام فى المجموعة التى تبنى يننا عيون أو خلايا 
الحضنة. وبهذه الطريقة ينضبط عدد البيض الموضوع مع عدد الشغالات التى 
ستكون متاحة للعناية بهم عقب فقس البيض ومع تراكم الحضنة ومع وجود 
شغالات أكثر ينمو قرص («رهء العش لاعلى وللخارج ويأخذ تقريبا الشكل الكروى 
عندما ينظر إليه من أعلى. 

يذتلف حجم مستعمرة نحل البامبل عند ذروة النمو فى نهاية الصيف فسى 
الأنواع المختلفة وقد يوجد إختلاف هام داخل النوع. فقد تحتوى المستعمرة الكبيرة. 
التى يبلغ إطار التربية فيها 7-١5‏ ؟سم فى القطر على ١5٠١‏ إلى 4٠١‏ نحلة. بينما 
تحتوى المستعمرة الصغيرة التى يبلغ إطار التربية فيها نحو اسم على 5١0-7٠١٠‏ 
نحلة فقط. وأكبر تعداد لمستعمرة نحل البامبل سجل للنوح :1ه 800:65 فى 
غابة إستوائية فى المكسيك حيث إحتوت على 7١87‏ شغالة. وقد يرجع ذلك لطول 
فصل النمو مقارنة بما هو متاح فى المناطق المعتدلة. 
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مع إقتراب الخريف يبدأ نمو المستعمرة فى التوقف وتبدأ فى إنتاجٍ ذكور 
وملكات. ويبدو أن توقف المستعمرة يتحكم فيه عوامل داخلدة 5جماعةة؟ كنامدعع6100. 
على سبيل المثال الأنواع المستوردة من ال 8:5:ب,ه8 فى نيوزيلند تنشط أفرادها فى 
جميع أوقات السنة؛ والملكات الفرادى 5دوونه بع؛راهة يمكنها أن تواصل كل منلها 
فى بناء عشها لفترة قد تصل إلى 4 أشهر فى العام. وأحياناً تمضى الم تعمية 
الشتاء وتصل لحجم غير طبيعى. وبالرغم من ذلك تتوقف مس تعمرات نيوزيلند 
عن إنتاج الشغالات عقب تربيتها لملكات. 


مرة أخرى - تنتج الملكات والذكور وقت ذروة نمو المستعمرة. وتنتتسج الذكور 
من بيض غير ملقح ولكن تنتج الملكات مثل الشغالات من بيض ملقح وهى تشبه 
الشغالات من الخارج ما عدا أنها أكبر حجماً. تترك الذكور أعشاشها عندما يبلغ عمرها 
عدة أيام ولا تعود ولكن تعمل فى الحقل لسد إحتياجاتها الغذائية. بينما تعمل الملكات 
الصغيرة فى الحقل لأجل المستعمرة التى تربت فيهاء وتستمر فى جمع الرحيق وحسوب 
اللقاح حتى بعد زواجها. وأثناء إتصال الملكة الصغيرة بالمس تعمرة الأم تخزن فى 
أجسامها أجسام دهنية تشكل مخزون غذائى أثناء الشتاء وفى نهاية لحظاتها بالمستعمرة 
تملا معدة العسل الخاصة بها وتترك العش الأم وتذهب للبيات الشتوى كملكة ملقحة. 

يختلف سلوك التزاوج بين أنواع ال 5داف«ره. فى بعض الأنواع تحوم الذكور 
حول مداخل الأعشاش فى إنتظار خروج بعض الملكات الصغار. وفى أنواع أخرى 
يختار الذكر موضع بارز مثل عمود سور أو زهرة ويتبادل الوقوف عليها ويحوم 
فوقها ويطارد أى شئ يمر يشبه الملكة فى الطيران. وتنشئ ذكور مجموعة ثالشة 
من الأنواع خطوط طيران تعلمها على فترات ببقع ذات رائحة تمثل سائل من الغدة 
الفكية 50داع ةا :0:6مدم: تنشرها على عدة مواقع بطول الطريق وتغضير الدكقور 
المواقع من يوم لآخر. وقد يحدث تداخل بين مواقع عدد من الذكور. المهم ‏ تطير 
الذكور حول أو بالقرب من تلك المواقع ساعة بعد ساعة ويوماً بعد يوم منتظرة 
إقتراب الملكات حتى تتزاوج معها. عند دخول الملكة الملقحة فى بياتها الشتوى تعد 
لنفسها حجرة خاصة فى التربة وتبقى إلى الربيع لتخرج وتبنى مستعمرة جديدة. 


حر 6 


تختلف الملكات عن الشغالات فقط فى الحجم الأكبر ونمو المبايض فى الأولى. 
ومن الشائع وجود أفراد بينية بين الطبقتين. كما يوجد أيضأ إختلاف كبير فى الحجم 
داخل طبقة الشغالات. وفى قليل من الأنواع الشغالات الصغيرة لا تطير بالمرة 
ولكن ترتبط بأعمال المستعمرة الداخلية. وفى بعض الأنواع توجد حارسات للعمش 
من شغالات خاصة ذات مبايض نامية نسبياً. 

؟ - القيمة كملقح «0:وهناادم 5ه عللولا: 


ينظر إلى نحل البامبل كواحد من 
أكثر الملقحات كفاءة لمحاصيل كثيرة. 
ولكنه ذات قيمة خاصة فى تلقيسح الأزهار 
التى يساعد فيها كبر حجمه فى نقل حبوب 
اللقاح أثناء زيارته للمواقع المنتجة للرحيق 
مم6 [مثسل .رمه :7لا أصنرووم 
وأصناف معينة من أشجار الفاكهة] أو 
تلقيح الأزهار ذات الكورولا الأنبوبية التى 
تحصل منها الحشرات ذات الألسئة الطويلة 
كنا 028]! فقط على الرحيق 


رشكل )7١‏ بعض أنراع نحل البامبل 
سارقات للرحيق. هنا نشاهد إحداها 
تغقب قاعدة زهرة الجرس الأزرق 
للحصول على الرحيق دون أن 
مل حبرب لقاح. 
(مثل 8 11/0/11 بمطتزماء1/!) ومع ذلك أنو اع أخرى مختلفة من نحل 
البامبل ذات الألسنة القصيرة 5م6ع2م5 60نع5ه:-5701 (مثل ,كلاامرمهامها.8 
01 (شكل )٠١‏ ودضواوء7رها.8 فى أوروبا و 8.7115 و واوءتررء8.1 فى 
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أمريكا الشمالية) لا تستطيع أن تصل ألسنتها للرحيق عند دخولها فى أنابيب الك ورولا 
الطويلة ولذا تحصل على الرحيق خلال فتحات تحدثها فى قواعد الأزهار وبذا فهى أقلى 
قيمة كملقحات لبعض الأنواع النباتية مقارنة بالأنواع ذات الألسنة الطويلة. 


تظهر مشكلة طول ألسنة نحل البامبل فى تلقيح البرسيم الأحمر مم6ماه 60 
(7016::5 حيث ينتج النبات رؤوس زهرية. وتتكون كل رأس زهرية من 0ه 
إلى 7٠٠١‏ زهرة بمتوسط ١4٠‏ زهرة. تتفتح الأزهار فى ترتيب تصاعدى من 
القاعدة إلى القمة وتحوى الرؤوس الطرفية أزهار أكثر من الرؤوس التى تنمو بعد 
ذلك. كما تظهر خلال فترة الأزهار فى الرؤوس الزهرية فى نباتات الحشة الثانية 
أزهار أكثر مما تحمله رؤوس الحشة الأولى. ويأخذ الرأس الزهرى من ؟ إلى ٠١‏ 
أيام لكى تتفتح جميع أزهاره وتستغرق من فترة تزهير النبات الفرد عدة أسابيع. 

هناك قليل من الحشرات خلاف نحل العسل ونحل البامبل تقوم بتلقيح أزهار 
البرسيم الأحمر. وبالرغم من تردد كثير من حرشفيات الأجنحة على أزهار النبات إلا 
أنها غير قادرة على الضغط على البتلات الزورقية حتى يتم التلقيح والحشرات التى 
سجل بأنها تمتلك القدرة على تلقيح الأزهار تشمل 0025تددزاعا/! ,ولام لافج 4م 4 
.52 1022111/آ ,. جمد :1217610 ,.رد. 

وتعتبر أنواع نحل البامبل الطويلة الألسنة ملقحات مثالية لتلقيح أزهار البرسيم 
الأحمر حيث يساعد ثقل الحشرة على تفتح البتلات الزورقية وقدرة لسان الحشرة 
فى الوصول إلى قاعدة الزهرة الأنبوبية حيث منابع الرحيق. وظهرت فاعلية هذا 
النوع من النحل فى إنتاج بذور البرسيم عند إدخاله فى نيوزيلند حيث إزدادت 
المساحات المنزرعة بالبرسيم سريعاً. ووجد علاقة شديدة بين تكوين البذور وعدد 
النحل الطويل اللسان مثل كبقم 8.6 ,«نمبوه.8 ,8.1100 ,ةميما .8 
ولم تظهر هذه العلاقة مع أعداد النحل فى الأنواع قصيرة اللسان مشلى ,:بمءءا.8 


. 


-١ةوو‎ 


لسوء الحظ ‏ بعض أنواع نحل البامقل القصير الألبينة (5,5-4,5 ملم) مثل 
الأنو اع الأوروبية 1 07 1.75/77 والأتندو اع الأمر يكية ,10 2 
15 لا تستطيع الؤصول إلى منابع الرحيق إلا بقرض قواعد الأزهار الأنبوبية 
وتدخل ألسنتها القصيرة للحصول على الرحيق وتعرف مثل تلك الحشرات بالسالبات 
أو اللصوص الرئيسية 5:وتامه: رم#ج:دم“ وتهتدى شغالات نحل العسل وأنواغ 
أخرى من نحل اليامبل لهذه الفتحات الذى أعنها نحل البامبل القصسير اللسان 
وتحصل على الرحدق من تلك الفتحات وتعرف هذه الأنواع بتوابع اللصوص أو 
السالبات الثانوية وهاه #مدفدمءهة» ويشار إليها أحياناً بالنحل الغصير إيجابى 
جعع] *0682/10786* ' عكس النحل الإيجابى الطويل الألسنة 5ءء6 ”6«6زومم" الذى يدخل 
الأزهار ويلقحها. 


إن الإضرار بقواعد الأزهار لا يفقد الزهرة على إنتاج البذور ولا يستبعد 
تلقيحها بنحل آخر. ونظراً لعادة سرقة رحيق الأزهار المرتيطة بنحل البامبل قصير 
اللسان يعتبر هذا النحل ملقحات أقل كفاءة من نحل البامبل الطويل اللسان. فعند 
تقفيض حل الباميل القصير اللسان مع قطاع صغير من البرسيم نتبج عنها 14 
الإنتاج البذرى الذى يشاهد مع نحل البامبل الطويل اللسان أو نحل العسل. . وإلسى 
جانب فشل نحل للبامبل القصير اللسان فى تلقيح الأزهار تمكن عادته فسى قرض 
الأزهار نحل العسل من الحصول على الرحيق من الفتحات التى يحدثها فى قواعد 
الأزهار. ووجدت علاقة بين عدد نحل البامبل السارق وعدد نحل العسل السارق. 
وهى علاقة عامة فى أوروبا ولكن فى نيوزيلند الوضع مختلف. فبالرغم أن 90117 
من نحل البامبل للقصير اللسان يسطو على الرحيق بطريق غير مشروع إلا أنه 
يندر أن يجمع نحل العسل ونحل البامبل الرحيق من خلال الفتحات المقروضة فى 
الأزهار ووجد أنه يمكن إبعاد النحل السارق القصير اللسان عن نباتات البرسيم 
الأحمر بزر اعة نبات بقولى آخر مثل 5نبموانا و«امعهراط أو عدانه: هزء77 بللتقرب 
من المحصول. 
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بالرغم من أن نحل البامبل عموما ملقحات فعالة إلا أن عشائرها تعتابر قليلة 
جد لتلقيح مساحات كبيرة من المحاصيل الزراعية. بالإضافة إلى ذلك - تظهر 
أعداد عشائر النحل تذبذبات غير متوقعة من مكان لمكان ومن سنة لأخرى. وعلى 
ذلك عندما تكون عشيرة نوع ما ذات وفره نسبيا فى سنة قد تكون نادرة فى سدة 
أخرى. علاوة على ذلك - يعتقد أن عشائر نحل البامبل أنخفضت خلال السنوات 
الحديئة لأن الزراعة المكثفة جد فى الأرض الزراعية دمرت أماكن الأعشاش 
والبيئات الطبيعية كما أن إستخدام مبيدات الحشائش سمم ودمر الأزهار البرية التسى 
يعتمد عليها نحل البامبل فى إمداداته الغذائية خاصة فى الربيع وأدى إس تخدام 
مبيدات الحشرات إلى قتل أفراد النحل التى تعمل فى الحقل. لذا وضعت مقترحات 
لبيان كيفية زيادة عشائر نحل البامبل. ومن التوصيات للمزارعين زراعة قطاعلت 
صغيرة بأزهار منتجة للرحيق لسد إحتياجات المستعمرات أثناء أزمنة الندرة مع 
ترك مساحات قليلة غير منزرعة لكلى يتخذها النحل للبيات وعمل الأعشاش. 


*- مواقع الأعشاش الصناعية غ)نو )وعد لو 4)10: 


أقام كثير من البحاث مواقع إقامة صناعية لإسكان نحل البامبل ويطلق على 
مواقع الإقامة هذه وه1أء:2ده0 وذلك بغرض زيادة عشائر نحل الباميل فى منطقفة 
تحتاج إليه كملقحات أو للحصول على مستعمرات يمكن نقلها لتلقيح المحاصيل فى 
مكان آخر. ونظرأ لأن الأنواع المختلفة من نحل الباميل عادة ما تفضل أنسواع 
مختلفة من الأزهار. ونظراً لأن بعض الأنواع تمثل ملقحات مفيدة أكثر لمحاصيل 
معيئنة عن محاصيل أخرى لذا فإن الهدف النهائى هو إختيار أنواع وإستئناسها لتلقيح 
محاصيل مختلفة أو إختيار سلالات سهلة الإستئناس بوجه خاص. 

3 عام ١117‏ هو أول من أقام الأعشاش الصناعية لزيادة عشائر نحل 
البامبل. تكون العش من حفرة بعمق نحو ٠"'سم‏ تحوى مادة العش من حشائش 
وأحبال ومغطاة بغطاء سهل رفعه. تتصل قاعدة غرفة الحفرة بإنبوبة مائلة بإتساع 
4 سم تصل الغرفة بسطح الأرض (شكل ١؛‏ وبالرغم من أن نحو 657؟ من 


لخ وؤومه 


(شكل 7١‏ ) هسكن تحت سطح الأرض لذب نحل البامبل للمعيشة فيه (عن ص0 12و: )١917‏ 


هذه الأعشاش إحتلت بواسطة ملكات النحل إلا أن كثير منها لم يستقر فيها النعصل 
لزيادة الرطوبة وإحتلال مفصليات أرجل أخرى وفيران للعش شم تطور العش 
ليتكون أساساً من صفيحة معدنية بغطاء والتى تدفن كاملة فى التربة ويخرج من 
قاعدة الصفيحة إنبوبة تصل إلى سطح التربة. ويوضع فى الصفيحة بقايا عش فأر 
ووجد أن 9647 من تلك الصفائح تم إحتلالها بواسطة ملكات النحل ولكن تكون فى 
7 منها فقط مستعمرات كاملة. 

الأعشاش الصناعية السابقة الذكر كانت لجذب الأنواع التى تبنى أعشاشها تحت 
الأرض. تطور الأمر بعد ذلك لإستخدام أعشاش صناعية على سطح الأرض. 
تكونت هذه الأعشاش من صناديق خشبية ذات فتحة دخول في أحد الجوانب. 
وَنظرأ لأن نحل البامبل ينجذب بوجه خاص إلى أعشاش الفيران المهجورة. أدخل 
أولاً فى كل صندوق فأر وقش وبعض الحبوب ثم عزلت الفيران بعد فترة وأدى هذا 
العمل إلى إحتلال نحل البامبل لنحو ٠4؟‏ من هذه الصناديق ولكن إنخفض تعداد 
مستعمرات هذه الصناديق فى الأعوام التالية إلى نحو/ا,؟90. 
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أمكة تسن الطريقة السابقة بوضع قطن تنجيد فى الصناديق الخشبية حيث 
وجد أن نحل البامبل يقبل القطن مباشرة دون إدخال فيران أولاً. كما حول بععسض 
من تلك الصناديق للاستخدام تحت الأرض مع إيصال قاعدة الصندوق (بقطعة من 
الخرطوم البلاستيك) بفتحة دخول على سطح الأرض ووجد فى بعض التجارب أن 
الملكات إستقرت وكونت مستعمرات فى 960٠‏ من الصناديق الموضوع فوق سطح 
الأرض ووصلت نسبة قبول الصناديق المدفونة أرض فى المراعى إلى .967١‏ 


؛ - الأعشاش المعملية وع1ك0:01ل 260:8]0:9.آ: 


إتجاه آخر تم الوصول إليه لحل مشكلة زيادة عشائر نحل البامبل المحلية عن 
طريق إدخال ملكات إلى عش فى صناديق ذات تحضير خاصة فى المعمل إلى الحد 
التى تصيح فيه المستعمرات كبيرة بدرجة كافية ويمكن أخذها للمحاصيل المحتاجة 
إلى تلقيح. ومن سوء الحظ تحقيق بدأ المستعمرة عادة صعب حتى عند إمداد 
الصناديق بحبوب اللقاح والرحيق ومادة العش. 

2 عام ١9717‏ كان أول من حقق بعض من النجاح فى تربية الحشرة قسى 
المعمل. حيث قسم صندوق العش إلى حجرتان (شكل )١5‏ أحدهما كان لها غطاء 
من الزجاج وتحتوى على عسل . والحجرة الأخرى تم تبطينها بعدة طبقات من 


القماش المغطى بالشمع وإحتوت الحجرة على كوب شمع صناعى وكريات مسن 
حبوب اللقاح. وعن طريق إدخال فقط الملكات التى تبدى إستعدادا لبدء المستعمرات 
تحصل 86502 على بيض نحل البامبل في 9617١‏ من الصناديق التى أعدها ولكن 
نجاح تربية المجموعة الأولى من اليرقات كان فقط فى 9677 من الصناديق. جاء 
بعد ذلك :مءاهووه87 فى الفترة من ١507‏ إلى ١15٠‏ الذى إستخدم أيضا صناديق 
ذات حجرتين واحدة للغذاء والأخرى للعش (شكل؟؟). 


رشكل 77): المسكن الذى أعدة غوماءوو112 عام ١9601‏ 
لتشجيع نحل الباهبل على بناء مستعمراته. 


هق وأس 


ملئت حجرة العش بطحالب وأشنات 055 فيما عدا المركز الذى يحوى لبادة كروية 

من السليلوز فى وسطها حبوب لقاح طازجة. وخلال عدة سنوات ©61؟ من ١1١‏ 
ملكة إستخدمها إستقرت فى الصناديق وكونت مستعمرات ونمت بعض من تلك 
المستعمرات بدرجة كبيرة جدا. وأنتجت إحدى مستعمرات 5مزوممم,.8 ١٠٠١‏ 
نحلة88: منها كانت ملكات. 


لقد عزل كلا من 758502 و 06ئاءووع85 الملكات فى الصناديق عزلا جيدا ويبدو 
أن ذلك شكل واحد من أسباب النجاح بالحفاظ على درجة حرارة عالية كافية داخل 
الصناديق. لذا راعت التجارب الجديدة على حفظ درجة حرارة العش على 79 م. 
إن تربية مستعمرات البامبل تحت ظروف الأسر يمكن أن تلعب دورا هاما فى تلقيح 
النباتات ويتبقى إيجاد طريقة عملية للتربية المستأنسة لنحل البامبل. 

ه- البيات الشتوى الصناعى ه0دسمءطئط لدك8نا:ة: 


أجريت محاولات لكى تبيت ملكات البامبل بياتا شتويا صناعيا بهدف الحصول 
على ملكات خالية من الأمراض فى الربيع وخاصة على ملكات خالية من النيماتودا 
2711 4ف« هاردروورزوى وللحصول على تحكم كامل للمستعمرات عن طرق حيس 
الملكات والمستعمرات فى أقفاص وصوب زجاجية 5كناه5دمد[ع. وإذا حالف ذلك 
النجاح سيكون لهذا النجاح ميزة تربية نحل البامبل لعدة أجيال فسى نفس. السنة 
وسيكون إنتاج مستعمرات نحل البامبل مستقلا عن العشيرة الطبيعة. خاصة وأنه 
عرف عن نحل البامبل بأنه يتزاوج ويخرج للبحث عن الغذاء 5:288 فى الأسسر 
وبذا لا تمثل تلك الأنشطة أية مشاكل. وبعيدا عن بدء المستعمرة شكل البيات 
الصعوبة الأكبر وأمكن الآن انتغلب على الكثير من المشاكل وأمكن الحصول علسى 
نسبة كافية من الملكات التى تعايش الشتاء صناعيا مع تطلع إلى إنطلاق ذلك إللى 
وضع عمليا. 


أمكن ل عام ١‏ أن يبيت ملكات نحل البامبل فى أوعية صغيرة من 
الألومنيوم الممتلئة ب 6!ذآنء1م:76 وحفظ تلك الأوعية على ١‏ ”م. وس مح للملكات 


سكوطا- 


التى عايشت ظروف البيان هذه بالطيران فى بيت زجاجى إحتوى على صناديق تربية 
وأمكن للملكات تشيد ممتعمراتها عندما تراوحت درجة الحرارة بين ه7-ه” م. 
وأمكن تربية نشئ أحد هذه الملكات فى الأسر لخمسة أجيال متتالية. التجارب التى تلت 
ذلك عملت على تعقيم أرضية البيوت الزجاجية بالهواء الساخن وإمدلد صناديق التربية 
بالطحالب الجافة والحشائش والقطن والألياف الحريرية وشعر الجياد. 


لقد أمكن الحصول على بعض النجاح فى السنوات الأخيرة فيما؛ يخص البيات 
الشتوى للملكات وبدء المستعمرات 18005ما بإموامه وللوصول إلى طريقة مفيدة 
فإنه من المهم أن يستطيع الآخرون بقليل من المهارة تكرار الطريقة. وربما عدم 
التأكيد الذى يصاحب كثير من طرق تأسيس مستعمرات نحل البامبل يرجع أساسا 
لعدم الإلمام الكامل يعوامل أساسية مرتيطة بنمو مبيض#لولكة و#بحث عن العش 
وبدء المستعمرة وسنتغلب على المشاكل المختلفة عندما يقدم البحث معلومات أكثر. 


وحتى عند إستقرار النحل بنجاح فى المعامل أو صناديق الأعشاش هناك الكثير 
من المشاكل يجب التغلب عليها عند نقلها إلى المواقع ألتى فى حاجة إلى النحل حيث 
تحتاج عملية النقل إلى عناية دقيقة حتى لا تهجر الملكات أعشاشها. كما يجب إمداد 
الصناديق بألوان مميزة حتى لا ترتبك الملكات أو الشغالات عند العودة من العمل 
وتدخل فى عش آخر خطأ وتدخل فى شجار مميت. ويجب أن تكون الصناديق ضد 
المياه وتمنع إرتفاع درجة حرارة العش كثيراً. ويجب حمايسة المستعمرات من 
الأعداء والتى منها نحل البامبل الطفيلى .مو 5ويسبرا)ةوم والثدييات الصغيرة وعديسد 
من الطفيليات. وفى الحقيقة مستعمرات الصناديق أكثر حساسية من المس تعمرات 
المنتواجدة كلبيعياً حيث أن الأولى أكثر سهولة فى إكتشاف الأعداء لها. 

لقد تحسن فى السنوات الأخيرة إنتاج مستعمرات نحل البامبل لاستخدامها فى 
تلقيح المحاصيل على المستوى التجارى وما زال هناك الكثير حتى يمكن إنتاج 
أعداد كافية إقتصادية من نحل البامبل وبطريقة أكثر سهولة ولقد قطعت كندا شوطأً 
كبيراً فى هذا المجال ويمكن أختبار الطرق التى وصلت اليها فى بلاد أخرى. 


-١ سيا‎ 


5- إستيرك الأنواع النافعة وءعءم5 ندنء7اعمءع! عستغدهمس1: 


لازال هذا الميدان على المستوى العالمى فى حاجة إلى مزيد من الكشف سواء 
بالنسبة لنحل البامبل أو لحشرات ملقحة أخرى وبالطبع لازال أمامنا الكثير فسى 
مصر حتى يمكن أن نلجأ إلى هذا الميدان ومن باب أولى أن تعتنى بما نملك من 
مستعمرات نحل العسل ونئقيها من الأمراض مشل التى دخلت إليها حديئا 
(الفاروا ومرض الحضنة الطباشيرى) ونتعرف على أنواع النحل الأخرى المحلية 
التى يمكن الاستفادة منها. أولى محاولات الإستيراد كانت فى عام 1885-1886 
عندما إستوردت نيوزيلند ملكات نحل بامبل من بريطانيا وأمكن لها الإستيطان 
وأدت إلى زيادة كبيرة فى إنتاج بذور البرسيم 1756هجم «ةاة/:7. ومن سوء 
الحظ الثلاث أنو اع مسن نحل البامبل الآن وهسى ,كلقه8.:1/42 ,كلاو 8.1677 
01615 +212 ليست بين أكثر ملقحات البقول أهمية كما أن إقتراح إستيراد 
أنو اع جديدة يرفض دائما خوفا من دخول مرض الأكارين عكوعدذل عتتتهءج الذى 
يصيب نحل العسل رغم أنه لم يعرف أن نخل الباميل يصحاب بحلم يمصيسب. نحل 
العسل. على أية حال» يمكن عند الإستيراد التغلب على نقل الحشرات لبعض أنواع 
الحلم عن طريق إستيراد الأطوار الغير كاملة للأنواع النافعة وإطلاقها فى محميلت 
زراعية لدراسة سلوك الحشرات الكاملة أثناء زيارتها للنوع النباتى المطلوب تلقيحه 
للتأكد من فاعلية الحشرة المستوردة. 

نظريا ‏ يبدو أنه من المهم إستيراد الأنواع الطويلة اللسان المععروف عنها 
بأنها ملقحات هامة حتى لو وجدت أنواع أخرى فى المنطقة لأنه بالتأكيد ستزدهر 
عشائرها لغياب الأعداء الطبيعية لها فى المنطقة الجديدة وإذا أختيرت بعناية قد 
تتنافس بنجاح مع أنواع البامبل الأخرى الأقل فائدة. 

يبدو من قائمة الحشرات المصرية (شلبى 158١)؛‏ أنه لا توجد فى مصر كثير 
من أنواع النحل الإجتماعى خلاف نحل العسل الملقحة للأزهار خاصة التابعة 
للأجناس 0 0112 1/2112 , 8071815 ويرى المؤلف أن نقل بنعسض من تلك 
الأنواع (عند الضرورة) التى يمكن أن - 'يش الظروف المصرية عبر إجراءات 


لاجرو وأ 


حجر زراعى صارمة يمكن أن تزدهر عشائرها فى مصر وتساعد إلى جانب نحل 
العسل فى تلقيح المداصيل الزراعية. إن نقل بعض أنواع تلك الأجناس خالية من 
أمراضها أو آفاتها المتاحة فى موطنها الأصلى سيرفع بالتأكيد عشائرها وتزداد 
فائدتها ولكن هذا الميدان يحتاج مزيد من الدراسة ويجب أن يخضع قرار الإستيراد بعد 
ذلك إلى هيئة علمية ذات سيادة فى إتخاذ قرار جلب أو عدم جلب مثل تلك الأنواع. 
سادسا: إستخدام النحل الغير لاسع كملقحات 5ممغهم: !ادم كه دعه5 ودعلع ماد عمادنا: 

يأخذ النحل الغير لاسع 5ءء6 و5دواع565 (أمندممناء84 :1036م8) إسمه فى حقيقة 
أن آلات اللسع ووهته مختزلة ولا يمكن للنحل أن يستخدمها فى الدفاع عن نشمه 
ومع ذلك لشغالات معظم الأنواع القدرة فى الدفاع عن أعشاشها عند إقتراب الإنسان 
منها حيث تحوم حول جسمه وتعض الجلد وتشد الشعر بصورة مؤلمة. وتقفذف 
مجموعة النوح 6014«#اره07ع7:1 فى أمريكا الإستوائية أيضا سائل حارق من فكوكها 
العليا لذا يطلق عليها فى البرازيل 3:860805» وتعنى خارجات ألنار 3605عع061 1116 
كما أن لديها القدرة فى الدفاع ضد غرباء العش من الدحشرات الأخرى مثل النمل 
المسلح. 

يوجد النحل الغير لاسع 15©5ادممناءم فى المناطق الإستوائية وتحت الإستوائية 
حول العالم. سجل نحو 187 نوع من المناطق الإستوائية في العالم الجديد و 57 فى 
أفريقيا و 47 فى آسيا و١٠‏ فى أستراليا. وضعت الأجناس المعروفة للنحل الغير 
لاسع فى "١‏ جنس تحوى أنواعا مختلفة ووضعت حديثا قفي ءطتنا (نسندممنا0/1). 
و أكثر الأجتاس أهمية هى 77180714 , 0(12رذاء/ة. يتكون لل :رموناءلةا من نحصسورو 
نوح يقتصر وجودها فى الإستوائيات الجديدة 5هزمم<امءم وهى ذات أنظمة 
إتصال أكثر تعقيدا وذات قدرة على التلقيح الإهتزازى هه1ئهمنااهم عمط 
(أى تخرج حبوب اللقاح بهز أسدية الزهرة التى تحمل حبوب اللقاح فتنشق وتخوج 
خلال ثقوب خاصة). ال 7/1074 أكبر وأكثر الأجناس إتساعا فى الإنتشار ويضم 
نحو ١1١‏ نوع فى نحو ٠١‏ تحت أجناس 8ه بما فيها النوع ال 71:10 
معن انعد ومعظم النحل الغير لاسع الآسيوى. 


4 طا- 


النحل الغير لاسع مجموعة من النحل المتوسط الحجم وتشكل حشرات زائرة 
شائعة لأزهار النباتات الإستوائية وتحت الإستوائية وتأكيد أهميتها وفاعليتها فسى 
تلقيح المحاصيل مازال غير معروف. ولكن تأكد فاعليتها كملقحات هامة ل 6 
أنواع وقد تساهم فى تلقيح ما يقرب من ٠١‏ نوع نباتى آخر ولكن لا توجد معلومات 
كافية لتحديد فاعليتها الإجمالية أو أهميتها.. وتظهر الحشرات تنظيماً إجتماعياً 
مختلف عن نحل العسل ونحل البامبل. مستعمرات النحل دائمة النشاط طوال العسام 
لةتضوع:وم وعادة ما تتكون من مئات أو آلاف الشغالات. 


المراجع الخاصة بدور النحل الغير تابع للجنس :نمك فى تلقيح المحاصيل تذكر 
النحل الغير لاسع بإختصار أولاً تدرجه بالمرة. كما تناقش الكتب الخاضة بتلقيح 
المحاصيل بالحشرات هذا الموضوع قليلاً جداً. وربما يعكس هذا الإهمال نقص فى 
المعلومات ولا يرجع إلى عدم أهمية هذه الحشرات. 

إستخدام وإدارة النحل الغير تابع للجنس 5:6 والحشرات الأخرى فى تلقيح 
الأزهار مهم وذلك لأن إعتماد الزراعة العالمية تقريباً على نحل العسل وقدرة نحل 
العسل محفوف بالمخاطر أو محدود نتيجة لعوامل مشل ال «همنامعتسهء2م 
والأمراض والطفيليات وإنخفاض فاعلية نحل العسل على بعض المحاصيل والحدود 
المناخية والضغوط الإقتصادية. 


-١‏ بيولوجى النحل الغير لاسع وعء8 و5و»اع3)12 ءط) 01 'وع81010: 


تتكون مستعمرة النحل الغير لاسع من ٠٠‏ إلى 5٠٠٠١‏ حشرة كاملة كما فسى 
28 أو من ٠٠١‏ إلى 6٠٠٠١‏ فى حالة جنس ©771207. ويتراوح حجم 
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والبعض تقريبا بدون شعر ولامع والبعض غزيسر اله 


مكل نحل العسل. 


! 


الشغالات بين الأنواع 


أ 


جأم أكدٍ 


قليلا من نحل العسل. والبعض ذات 


(طول الجسم نحو امم) 
جسم رفيع والبعض قوى البند 


- 


ِ 


مكهت 


من 


الحجم 


أو حبوب لقاح ولكنها غير تميزة ا 


0 


كيب 


من الخارج. 


هذا النوع يخيط قميص الحماية 


"١‏ ) عش حل غير لاسع كاملاره 40 انععم ه:«مجا 


١ 1 


إطارات 


حضدة مشيدة 


بعناية فائقة تحوى أوعية اك: 


ة. فى 
زين ! 


2 


قيم داخل تجريف شع 


6 20 


3 ا 0 لاسو و ا 


نات ل1| 0100| م 


وتوجد إختلافات مورفولوجية وسلوكية بين طبقات الملكة والشغالة والطبقات 
الوسطية غائبة. 


عش النحل الغير لاسع معقد وفريد ويختلف تبعا للأنواع. يتكون العش أساسسا 
من مجموعة داخلية من خلايا الحضنة 0615 0:00 قسد تدمج أولا. تدمج فى 
إطارات وأوعية بيضية الشكل كبيرة لحد ما لتخزين العسل أو حبوب اللقاح. قد 
بحيط خلايا الحضنة غلاف ناعم يطلق عليه «وبدع:1ه137 (صملاخ ناعم) ذات 
ثقوب. كما توجد طبقة صلبة سميكة يطلق عليها بالصملاخ السميك «6د:ة0 تحيط 
كلا من خلايا الحضنة وأو عية الغذاء. معظم أنو اع الل 1065ههم261:0: تبنسى 
أعشاشها فى تجاويف جذوع أو أفرع الأشجار (شكل )١1‏ رغم أن البعض يعيسش 
فى أعشاش مهجورة للنمل أو النمل الأبيض. ولا تبدى قليل من الأنواع تفضيل 
خاص حيث تقبل أنواع كثيرة من الفراغات المجوفة وتنتشر عادة مثل تلك الأنواح 
فى المدن فى المناطق الإستوائية. يختلف مداخل الأعشاش كثيرا من نوع لآخر. 
مدخل بعض النحل الغير لاسع ذات بناء بسيط ومدخل العش فى اليعض الأآخر 
بوقى أو قلبى الشكل. وتغطى بعض أنواح مج707 مدخل العش يمادة طازجة مسن 
البروبوليز اللاصق تعمل كمادة عائقة وطاردة مؤثرة ضد أنواع النمسل. تشيد 
الأعشاش عادة من خليط بنى اللون مكون مسن شمع وبروبوليز يطلق عليه 
بالصملاخ «وسسدوه. وتوضح الأشكال )١0-11(‏ أمثلة للإختلافات الكبيرة فى 
تعقد تراكيب الأعشاش. ولتفهم تركيب تلك الأعشاش وبيولوجى النحل الغير لاسع 
دعنا نستعرض عدد من المصطلحات المتداولة. 
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-اهلىي- 


9( 
71011 (للإطالاملةه) زدكره022) لصم كني ”إمس اكبى 6 حب (ى و يب 


» :ع8 : كلمة بر ازيلية تعسى جدار وهى طبقات حماية من البروبو غير 
وأحياناً تتكون من مادة نباتية وطين لعزل وعلق فراغ العش. ومن الشائع ما 
يتكون من شرائح جدارية 1265م 267ند؛ةط تغلق أجزاء مس التجويف 
الطبيعى من فراغ العش ومن بطانة جدارية 020265 عهندلا وهى طبقة 
رفيعة من البروبوليز أو شمع وبروبوليز هش على جدر فراع العش. 

» 224:6): مادة بناء وهو خليط بنى اللون يتكون من شمع وبروبوليز يطلق 
عليه بالصملاخ والخليط الطازج يكون ناعم والقديم يكون عادة هش. 

* 06/16: خلايا أو عيون لتربية الحضنة وهى ناعمة تتكون من شمع 
وبروبوليز وفى داخل كل عين يربى صغير واحد. 

» (00::5عم «0 ولاء [0) 01!:54): مجموعة من خلايا الحضنة أو الشرانق 
مرتبطة بطريقة غير منتظمة أى لا تكون إطار (شكل 5؟). 

* :06007©: تركيب حريرى يغزل بعد تبرز اليرقة التامة النمو حول الجدار 
الداخلى للخلية التى تعيش داخلها اليرقّهم وتعمل شغالات النحل على إزالة 
وإعادة إستعمال الصملاخ الذى شيدت به الخلية تاركة الشرنقة معرضة أثناء 
فترات ما قبل العذارى والعذارى. 

٠ :‏ زوومعم «ه عآاع» /0) 5::ه): طبقة الخلايا أو الشرانق السابق الحديث عنها 
قد تكون متراصة ومتلاصقة معاً فى ترتيب منتظم فيطلق عليها بالإطار. 
* ©7:2ه"زرل: وتعنى المدخل. وهى الفتحة الخارجية للعمش خاصة بدحول 
١‏ وخروج النحل. 
مان عر]و: قميص حماية وهو غلاف من صملاخ 12268اءوه باعم محيط 
بحجرة الحضنة ويتكون الغلاف الرقائقى 121701102117231 256للائة! من عصلادة 
طبقات ذات فراغات بينها يستطيع النحل خلالها التحرك. 

»#/مومع2: البروبوليز هى راتنجات وشموع يجمعها النحل فى الحقل وتجلب 

إلى العش للأغراض الإنشائية خاصة لغلق الشقوق فى جدر العش. 


١4 


هه 
5 


0 امسا 


(شكل 5 )١‏ عش حل غير لاسع 5ف#ممعفمم1ره«موة:7 داخل تجويف جذوع شجرة. فى هذا 
النوع غط الععسش مختلف عن وذلدرءهمك4:رءوم )7 حيث أوعية تخزين العسل مختلفة عن أوعية 
حبوب اللقاح. توجد خلايا الحضنة فى مجاميع غير منتظمة وليس فى إطارات. 


ء» عامج ءو5/070: هى أو عية يعدها النحل من الصملاخ الناعم لتخزين العسل 
فيطلق عليها أوعية عسل 0155م 00267 أو لتخزين حبوب اللقاح فيطلق عليها 
٠201163 5‏ 

» «ه/1#: مادة بيضاء شمعية يفرزها النحل وتخلط مع مواد أخرى 
لعمل الصملاخ. 


نت ١ك‏ 


بقى أن نعرف دورة حياة هذا النحل بإيجاز. فى الحقيقة درس دورة حياة عدد 
قليل جد من النحل الغير لاسع. عموماً # مستعمراته دائمة الحياة طوال العام 
60181 وتتزايد مستعمراته بالتطريد. تبدأ الدورة عندما تخرج بعض كشافات 
النحل وهى شغالات للبحث عن موقع ملائم وعندما تختار أحد تلك المواقع تبدأ 
الشغالات فى سد أية شقوق بالصملاخ والتى قد توجد حول فراغ العش الموجود فى 
جذع الشجرة أو فى الأرض ثم تعد مدخل العش. ثم تذهب تلك الشغالات إلى العش 
الأم وتنقل منه مادة البناء الأولى وترجع إلى العش الجديد ومعها عدد آخر مسن 
الشغالات وتشيد قميص للحماية داخل فراغ العش كما تقيم الأعمدة والأوعية وعندما 
تبدأ فى عمل خلايا الحضنة 115ن» 52004 تحتاج لكميات أكبر من الصملاخ التى 
تجلبها من العش القديم وتحمل الشغالات هذه المادة فى سلال حبوب اللقاح المكونة 
من شعرات طويلة على سيقان الأرجل الخلفية كما تنقل أيضاً تلك الشغالات عسل 
وحبوب اللقاح من أوعية العش الأم. وتنقل هذه الأغذية فى حوصلاتها فى صورة 
سائل لزج ترجعه فى أوعية العش الجديد وهى بهذا تعد مسكن جديد وتجهيزه 
بالأساس والغذاء إستعداد لقدوم الملكة الجديدة وبهذا يشاهد تواجد رابطة قوية 
طبيعية بين عش الأم وعش الإبنة كاوعم مع غطع هل 0صة عهطا210. 


فى هذا الوقت تكون الملكة الصغيرة لازالت فى حمى عش الأم بواسطة 
الشغالات كما فى حالة همنرو:جه هذوقع/5 التى تمنع خروجها وتجهيز الشغالات 
فتحة الخروج من العش لكى تسمح فقط بمرور الشغالات ولا تسمح بالعروس 
الجديدة “الملكة” وتقتل باقى الملكات الأخرى الصغيرة. وبعد إكتمال بناء العش 
الجديد وتجهيزه يحدث إهتياج داخل العش الأم وقد يستمر لثلاث ليال ويشتد نشاط 
الشغالات عند مدخل العش. وأخيرا توسع الشغالات فتحة الخروج لتتسع للملكة 
الجديدة ويصاحب الملكة فى الطيران إلى العش الجديد عدد من الوصيفات 
(شغالات) والذكور وبعد إستقرار الملكة فى عشها الجديد لعدة أيام قليلة تخرج مع 
عدد من الذكور فى رحلة زفاف قد تستغرق فى بعض الأنواع نحو 4,5 دقيقة. عند 
عودة الملكة تبدأ الشغالات فى تنظيف مهدلبا من آلة سفاد الذكر التى تبقى فى 
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داخلها عند العودة. وحقيقة طيران الذكور 065م,ك خارج العش الجديد تعنى أن 
التزاوج يحدث فى الهواء الطلق لتجنب التربية الداخلية. 
ويلاحظ بعض الإختلاف فى بيولوجى النحل الغير لاسع مقارئة مع نحل العسل 
نذكر منها أن ملكة النحل الغير لاسع لا تنتقل إلى عثمها الجدي. إلا بعد إعداده جبدأ 
من قبل الشغالات كما أن الملكة الأم (العجوز) فى النحل إلغير لاسع ثقيلة الوزن 
ذات بطن منتفخ وأجنحة بالية ولا يمكنها الطيران وبالتالى الملكة العذراء هى التى 
تغادر العش. 
؟ - قدرات وحدود النحل الغير لاسع فى تلقيح المحاصيل: 
وستلامم وى ع0 وعءط وقعاع5):0 01 241005هأتسةا لسد وطاع معنم 
تشبه كثير من صفات النحل الغير لاسع في قدرتها على تلقيح الأزهار كثير من 
صفات نحل. العسل وفيما يلى بعض الخصائص التى تؤثر فى قدرة هذا النحل على 
التلتيح: 
-١‏ النحل ذات قدرة على التكيف تمكنه من تلقيح أنواح نباتية عديدة كما يتكيف 
مع الأنواع النباتية الجديدة فى المنطقة. 
”- يتصف بالوفاء الزهرى لإعتتقاكت:م» [1013 فالشغالة فى رحلتها عادة ما 
تزور نوع نباتى واحد. 
؟- النحل قابل للإستئناس 000265802008 فيمكن وضع المستعمرات فى خلايا 
وفححصيا وإكثارها وتغذيتها وتغير ملكاتها ومكافحة أعدائها ونقلها وإتخاذ 
إجراءات الإدارة الأخرى معها. 
4 - المستعمرات دائمة طوال السنة 0102165» [6013:هم وهذا يسمح للشغالات 
بالخروج للعمل فى الحقل با ستمرار داخل القيود المناخية عتأهمناء 
15 ونمو المستعمرة طول العام يجنب هذ النحل لتكوين 


اوت 


5- يخزن النحل فى أعشاشه مخزونات غذائية أكير مما يحتاجها ولهذ! فسائدة 
واضحة صمح للمستعمرات للمعيشة فترات طويلة عند ندرة الغذاء المقاح 
فى الحقل. إن جمع الشغالات لغذائها الملح من المصادر المزهفرة السى 
حادب حمم المزيد من الغذاء للمستشدل يعنى أن هذا السك ك يؤدى الى 
تكثيف زيارة الأزهار المفضلة. 

5- إمكانية نقل حبوب اللقاح من مكان لمكان داخل الخلية يقلل من حاجة النحل 
للخروج والجمع بين أنو اع نباتية غير متجانسة ذاتهِا 11 ممع ص أو 
63 .-. وجد ذلك فى نحل العسل وربما يتساوى ذلك مع النحل الغير 
لاسع. 

- يتميز النحل بظاهرة تجنيد شغالات جدد للعمل الحقلى أى إستدعاء شغالات 
جدد من العش للذهاب إلى المصادر الزهرية السعددة عن طريسق نفل 
معلومات عن موقع تلك المصادر مما يسمح بنمو سريع لأعداد ضخمة من 
جامعى الغذاء 25:386:5 مقارنة بأتواح أخرى من النحل التى فيبها كل 
فرد عليه أن يجذ مصدر الغذاعم. 

وعلى خلاف نحل العسل يتصف النحل الغير لاسع بالمميزات الآتية: 

-١‏ النحل عموماً ‏ أقل ضررآ للإنسان والحيوانات المستأنسة عند التعامل 
معد أو الاقتراب منه. 

-١‏ ذو قدرة عالية للعمل بكفاءة داخل البيوت الزجاجية كعكدامط! دكواع. 

33- ذو طريقة خاصة لزيادة مستعمرات التحصصسل بالتطريد ويسساهم إكار 
مستعمراته فى صيانة التنوع البيولوجى بحماية وصيانة الأنواع الموجودة 
منه وانخفاض عشائره يتم بفعل إضرار الإنسان بالأنظمة البيئية. 

4 - يندر أن ترحل المستعمرات وذلك لأن الملكة العجوز لا تستطيع الطيران 
93 كما أن المستعمرات مقاومة للأمراض والطفيليات التى تصيب 
نحل العسل. لذا فإن أوبئة نحل العسل التى تضر التلقيح لن تؤثئر فى الذحل 
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الغير لاسع فى النظام المرضى هذا. وتشمل عيوب النحل الغير لاسع فى 

تلقيح المحاصيل ما يلى: 

-١‏ تكنولوحى إستئناس النحل الغير لاسع فى معظم الأنواع مازال دون 
المستوى. 

”- يوجد نقص كبير فى توفير أعداد كبيرة من الخلايا. 

'؟- معدلات نمو المستعمرة منخفض مقارنة مع نحل العمل 

5- بعض الأنواح صعبة الإستئناس نتيجة لمتطلبات خاصة لأعشاشها. 

5- بعض الأنواع تضر بالأوراق عند البحث عن الصموغ 
النباتية (الراتنج). 

- بعض الأنواع إقليمية وتتشاجر عند وضعها قريبة من بعضها البعض. 


- الأوجه البيولوجية للنحل الغير لاسع المتعلقة بالتلقيح: 
101 60 أسدعاء: قععءط ذوعء[8أ)؟ 01 جع1010 01 قأاععموم4 
لقد تم مراجعة بيولوجى النحل الغير لاسع ولكن لم يتم ذلك من وجهة نظر 
تلقيح المحاصيل. فى الحقيقة النحل الغير لاسع زائرات عامة للإزهار. حيث قزور 
جميع الأنواع التى درست مدى واسع من الأنواع النباتية. على سبيل المثال يزور 
701/111 0120114 55 نو عأ نباتيا فى 58 عائله. ويزور النحل مممصناعءلز1 
معدتورهه ١07‏ نوع فى ١١‏ عائله والنوحع ©5مجمر»مصناءلة زار 58 نوع فى 
1 عائله. وعدد الأنواع النباتية التى يزورها النحل الغير لاسع للرحيق قد يكون 
أعلى من العدد الذى تزوره الحشرات لجمع حبوب اللقاح ورغم إختيارها العام 

للأزهار إلا أن الأنواع التى درست تظهر تفضيلا لنباتات خاصة. 


للنحل الغير لاسع القدرة على التأقلم والتعلم السريع لإستغلال المصادر الغذائتية 
المتاحة فى النباتات الغريبة عن المنطقة. على سبيل المثال أمكن للنحل الغير لاسع فى 
إستوائيات العالم الجديد أن يستخدم وبكثافة نباتات ال .ممه 5//تجبراهء::5 المستوردة. 
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ويمكس سرد تعميمات عامة فيما يخص نمط النباتات والأزهار التى يفضلها النحل الغير 
لاسع. ولكن إقترح أنه يفضل الأزهار الصغيرة والأزهار الكثيفة والأزهار ذات أنابيب 
التويج الأقصر من ألسنة النحل والأزهار ذات أنابيب التويج الطويلة الواسعة بدرجة 
كافية لكى يدخل فيها النحل والأشجار والأزهار البيضاء أو الصفراء. 


الوفاء الزهرى بروعمه؛كمهء 10:81: الذى فيه تزور الشغانة نوع نباتى واحصد 
فى الرحلة الواحدة نموذجى بين كثير من أنواع النحل الغير لاسع المتعدد العوائل 
015 فى البرازيل زارت 9637 من جامعات حبوب اللقاح الخاصة بتمسع 
أنواح من النحل الغير لاسع فقط مصدر زهرى واحد فى كل رحلة حيث وضح ذلك 
بأحمال حبوب اللقاح النقية فى سلال حبوب لقاح 6دادهةطبه الشغالات. وهذا مهم 
إذا علم أن الوفاء الزهرى يرتبط بفاعلية ملقح الأزهار حيث أن جمع وحمل حبوب 
اللتاح من نوعان أو أكثر يتلل من كمية حبوب اللقاح المتاحة وتلوث المياسم 
85 بحبوب لفاح خاطئة. بالإضافة إلى الوفاء الزهرى تظهر الشغالات العاملات 
فى الحقل 5,هعجج:0/ عادة الوفاء للمصدر 0525:2820 765011206 بمعنى إمأ جمع رحيق 
أو حبوب لقاح أو مواد صمغية فى الرحلة الواحدة وعادة بين الرحلات المتتابعة. 
بالإضافة إلى تسجيلات إستخدام النحل الغير لاسع لكثير من النباتات إتضح أن 
النحل ملقحات هامة للنياتات البرية 0:65هم5 000105 فى البيئات الطبيعية. أجريت 
أمثلة لهذه الدراسات على مستويات عشائر الأنواع والنوع الواحد كمه كاسناصمم 
5 12017101183 فمن بين 4١‏ نوع نباتى تم دراسته فى غابة طبيعية فى 
علهنومةه تسعة أنواع لقحت بالنحل الغير لاسع. وفى استوائيات العالم الجديد زار 
أفراد الجنس 2461:0776 01 نوع نباتى و ٠١4‏ من بين ١74‏ نوع تم زيارتها 
بواسطة أنواع أخرى من النحل الغير لاسع. مثل هذه النباتات قد تكسون إستفادت 
مباشرة من خدمات تلقيح أنواع النحل الغير لاسع. وعلى مستوى النوع الواحصد ‏ 
النحل الغير لاسع ملقحات مؤكدة لكثير من النباتات على أساس الملاحظة والتجربة 
فكانت أتواع مدو عوممع2 هى الأكثر وفرة والملقحات المؤثرة ل نمم متومرملة 
1( اسلنامية فى الغابات الممطرة الطبيعية فى ماليزيا. و أشجار الغابات 


دوا ١1س‏ 


الممطرة الطبيعية فى هعنظ8 هاده ) مثل كندمءاهمءامبع مزمدويت تلقح أيضا بأنو اع 
ال .ممة ©:بمع7. كما ظهر نحل ال #4ممج7:3 كملقحات مؤثرة لنبات 
االمطادطن دعتج :ارام /ومد. ومن بين ١١‏ نوع إسترالى من الأوركيدات 
الهوائية تأكد أن 5 منها تلقح بالنحل الغير لاسع. مع بعض أنواع النحل يحدث فى 
كلا من المساس الطبيعية والأنظمة البيئية الزراعية إستخدام عير سليم حيث يزيل 
المصادر الغذائية دون تلقيح مع أو بدون أضرار للدّزهار. 

بالرغم من أن كثير من أنواع النحل الغير لاسع يتكيف مع أماكن من الأعشاش 
الصناعية إلا أن النباتات الطبيعية تؤثر على وؤفرة الندل الغير لاسع. حيث وجد أن 
وفرة النوح عومجم ه«مع,7 فى بساتين نباتات 12صسهلهء23 مرتبط بمدى 
إحاطة البسأتين بنباتات من ال دده هبإلوءده. وفى كوستاريكا يوجد نحل ال 
مج فى الحقول ما عدا تلك الغير قريبة من الغابات. ويعكبر النحصل من 
الحشرات الزائرة الشائعة للأزهار النامية بالقرب من الغابات الطبيعية فى البرازيل 
ويغيب فى المساكن البيئية التى تدخل فيها الإنسان مما أدى إلى الإقتراح بأن عشائر 
النحل تعتمد على الغابة الطبيعية. 


يتحدد مدى الطيران بحجم شغالة النحل ومن المحتمل أيضا يحجم عشيرة 
المستعمرة. كما تعتمد مساحة الركى الحقيقة على قوة جذب المصدر وعلاقته 
بالمسافة من العش وحاجات المستعمرة والمصادر البديلة المتاحة. لقد وجد أن 
أقصى مدى لطي ران هإهانمهء ه«رمع71ملهرامه© و منةتجونمهم و«ووزاعلة فى الغابة 
الإستوائية يبلغ ١,‏ و 7,١‏ كم على الترتيب. ووجد أن شغالات #«رمجرناءلة 
4ه ررجعت إلى أعشاشها عندما أطلقت من مسافة !ا كم. وعن طريق 
تدريب الشغالات لمصدر رحيق صناعى وإبعاد المصدر بالتدريج عن الخلية وجد 
أن أقصى مدى طيران ل مالناودمام هنءطءاط و كبدعتريط ومو 173و هرموذم1 
»طوبه كان 55٠‏ و 84٠‏ و ٠568م‏ على الترتيب. وفى تكتيك مشابه وجد أن 
أقصى مدى طيران لأربعة أنواع من النحل الغير لاسع كان من ١٠١‏ إلى ٠148م‏ 
وكان ذلك مرتبط بعرض محفظة الرأس. 
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بإستخدام سرعة الطيران المحسوبة قدرت المسافة الحقيقة للطيران (وليس 
أقصى مدى) للنوع 1111/61 712070 إلى ما بين 84 و 475م. ووجد أن 
معظم مخزونات الرحيق وحبوب اللقاح لسستعمرات م/مبرره” 2/6516 من النباتات 
المنزرعة فى مدى ١٠٠١م‏ من الستعمرات. ووجد أن ب “مادموم «طسجوب ودموم1 
جمعت حبوب اللقاح من نخيل الزيت من المزروعات التى تبعد ١,١كم‏ من الغابة 
التى تقطن فيها. كما سجل إرتفاع عالى جدا فى عشائر .م5 7:36:72 فى بساتين 
شمال تايلاند. التى تبعد مسافة من ٠٠‏ إلى ١٠١٠م‏ من الغابات القريبة ولكن قلت تلك 
العشائر عند بعد 7.5 إلى 4 كم من الغابة. 


ويعتمد نشاط طيران مستعمرات النحل الغير لاسع على النوع وتعداد المستعمرات 
ووفرة المصادر الغذائية. فشغالات مستعمرة »ه7627/8507 التى قدرت بنحو ١١,٠٠٠١‏ 
أدت نحو ٠٠,5٠١‏ رحلة طيران فى اليوم. ومستعمرات 1/071 م«رمع 11 
1111[ 0 تحوى أفراد تجو ...٠ه‏ و20.ءلاو...81 
قامت بنحو ١٠٠٠/او‏ 0٠740و 171٠١‏ رحلة فى اليوم على التوالى. والمستعمرة التر. 
أقيمت حديثا للنوع :1ه ماج:::::::2 التى تحوى 5٠١‏ شغالة فقط أدت نحو 0٠6‏ رحلة 
فى اليوم موضحة علاقة موجبة قوية بين تعداد الخلية ونشاط الطيران. 


قدرة حراس المستعمرة عند مدخل العش فى التعرف علسى أفراد العسش 
5م وطرد الغرباء مرتبط بحالة المستعمرة فالمستعمرة التى يخسرج منها 
أعداد كبيرة من الشغالات لتقيح المحصاصيل مثل انهذماعه:: :7 ذات قدرة 
متطلورة لأداء ذلك. ووجد أن شغالات وروص ةاعاة ,كام ء ميهد عدرم: املا 
15 ك]لءالاء5 اب[ ,1ه 5ه/1:04:1و تهاجم 4اء 90١4 .5٠‏ من الأفراد التابعة لنفس 
النوعٌ ولكن غير تابعة لنفس العش. 

تزداد قدرة النحل الغير لاسع على تلقيح المحصول بقدرة نقل مستعمرات النحل 
إلى أعشاش صناعية 5هنانط [2,5021 وإمكانية زيادة هذه الأعشاش وبذا لا يحتاج 
المزارعون للإعتماد على العشائر الطبيعية. وإمكانية نقل الخلايا حيث الحاجة 
للتلقيح أو لتقوية المستعمرة. ولا ننسى أنه مع بعض أنواع النحل الغير لاسع يمكن 


-1919- 


فتح مستعه مز اته إستخلئصس العسل والفجمن والتعددة أى إحاال, ملكات أخرى تدك 
الضرورة وللمعاملة ضد الأخداء الطبيعية. وفى الحقيئة يوجد فعلاً نحالة هه 
انام عد فى الأحل الغبر لاسع. 


؟- تتقيح المحاصيل مواد الامو موث 


يزرع فى المناطق الإستوائية أكثر من ٠٠٠١‏ نوع نبساتى للغذاء وللخيوط 
وللعصائر واليهارات والأدوية. ونصف هذه النباتات تقريبا محاصيل إستوائية أكامة 
إتصادياً نشأت فى مناطق لا يوجد بها طبيعياً نحل عسل مثل إستوائيات العسالم 
الجديد 105م0ام» وجنوب الباسفيك وإستراليا. ونصف هذه الثباتات تلقح بالنحل 
وكثير منها (نحو 50٠‏ نوع) مؤقلم للتلقيح بواسطة النحل الغير لاسع. ورغم ذلك لا 
يزال الكثير من المعلومات عن هذا النحل غير متاح. ويرجع ذلك إلى نقص فى 
المعلومات عن الددل ذاته ونقص أشد فى المعلومات الخاصة بالحاجة للتلقيح في 
بعض النباتات. على سبيل المثال الحاجة لتلقيح معظم أصناف المانجو غير معروفة 
والمعلومات عن تأثير الإختلاف الجغرافى على النحل غير كاملة على سبيل المشال 
النحل الغير لاسع فى كثير من أجزاء الهند زائرات شائعة للأزهار ولكن تغيب فسى 
منطقة البنجاب التى خارج المدى الجغرافى لها. 

والآن جاء الدور على عرض المحاصيل التى يرتبط بها النحل الغسير لاسع 
بدرجات مختلفة وسنحاول قدر الإمكان عرض فقط المحاصيل التى قد توجد فى 
مصر أو فى البلاد العربية لإلقاء الضوء على نحل غريب عنا قد يتسع المجال 
البحتى لباليوهاكا. 

أ- محاصيل يزورها ويلقحها النحل الغير لاسسع: 

وععط عماع سناو نز لع غاستأامم ألسه لعغأوا؟ وهم 
فيما يلى محاصيل ثبت أن للنحل الغير لاسع مساهمة فعالة فى تلقيحها 
-١‏ جوز الهند 0014ع600: 


التلقيح الحشرى لجوز الهند ©,6زه:: 5م000 (20628ه4:6) هام للحصول على 


م9 


إنتاج مرتفع من جوز الهند. سحل نحل العسل «م؟ كفتراء على أزهار جوز الهند فى 
هاواى والهند وماليزيا والفلبين وترينداد وإكوادور. والنحل الغير لاسع .مم5 ه»#معاء نا 
وأنواع أخرى زائرات سائدة فى كوستاريكا وسيرنام وفى 7821024 أحياناً تجممسع 
حبوب اللقاح بواسطة أربعة أنراع من ادحل الغدر لاسع كما تجمع أيضاأ بواسطلة 
نحل السل. سجل على النبات أيضا أنواع س الدبادير والنمل والذباب وأبى دئيتات 
وخنافس ولكنها لا تعتبر ملقحات مؤثرة. وتشير الشواهد لأهمية نحل العسل والنحل 
الغير لاسع فى تلقيح هذا المحصول. 


؟ - المانجو معندة31: 


تزيد الحشرات الزائرة للمسائجو 16م ©67/زع71ملة (عدعع3:012عدصم) إنتساج 
ونوعية الثمار. الأزهار غير متخصصة فى جذب حشرات معينة ويحدث التلقيسح 
بواسطة معظم الحشرات الزائرة ويشكل الندل الغير لاسع فى البرازيل والسيند 
وإستراليا أكثر الحشرات الشائعة التى تزور أزهار المانجو. وفى 7435© وجدت 
حبوب لقاح المانجو فى مخازن حبوب لقاح أعشاش النحصل مانناموجه مهرمع 11. 
والنحل الغير لاسع أكثر الملقحات فاعلية للمانجو فى إستراليا. وترجع هذه الكفاءة 
إلى الكمية الضخمة من حيوب اللقاح التى تحملها على أجسامها والملامسة الفعالة 
للنحل لمياسم الزهرة. بالإضافة إلى ذلك تعمد شغالات نحل ال ع#يبرموم:ة من 
الإنتقال من شجرة إلى أخرى لذا ربما تكون أكثر كفاءة فى التلقيح الخلطي. لا 
ينجذب نحل العسل بشدة إلى أزهار المانجو ولكن قد يلاحظ عليها. ويشكل الذنياب 
أكثتر الحشرات الزائرة لأزهار المانجو في كثير من المناطق الإستوائية وربما يكون 
ملقحات مؤثرة. لذا فإن النحل الغير لاسع والذباب أكثر أهمية لمحصول المانجو. 

ب- محاصيل يزورها أحياناً أو تلقح جزئياً بالنحل الغير لاسع: 


قعع2 ذمعلعمتار قط لع)مستلاوم وللدتسدم عره «والمهمأقوعع0 لضه لع11كل؟ درو 
١‏ - البصل 00103: 


تستفيد المحاصيل البذرية للبصل هرمع :4/11 (©56ع130!آاف) من الزيارات 
الحشرية. وتظهر الدراسات إرتباط النحل وحشرات أخرى بالأزهار والذباب من أكثر 


صاعج 9ه 


الحشراث الشائعة التى تزور النبات وأظهرت الدراسات فسى السهند أن نحل العسل 
والنحل الغير لاسع 15و14 0ج771 تشكل أكثر الملقحات أهمية للبصل. أدخل 
فى ولاية 2تاكدمدطة/8 فى الهند فى مزرعة تجريبية مستعمرات من ممعم 13:11 
و .م5 75مك وسجل النحل الغير لاسع نصف الزيارات الحشرية لليصل بيئما سجل 
,0 :مرده.كل معظم باقى الزيارات. وتتم الزيارات فى جميع الأنسو أع قفسى 
النهار. وتزور أنواع م58 م4 تقريبا ضعف عدد الأزهار فى الدقيقة مقارنة بس 
5م114 :1. ويجمع الأخير (النحل الغير لاسع) بنشاط كلا من الر ا كورب 
اللقاح بينما يجمع .مم5 5ر4 بنشاط الرحيق فقط ومصادفة حبوب اللقاح. ويشكل نحل 
العسل والنحل الغير لاسع معظم الحشرات التى تزور الأزهارهّى البرألالل), 


0 
يي 3 


؟- الفراولة توصء طب 5: 0 2 م 


قيم فى اليابان تلقيح النحل الغير لاسع للفراولة ع كيهان هأرمومرمة 
(20ه120536) موده هه فى البيوت الزجاجية. ووجد أن كلا من مستعمرات 
1/1 المستوردة من سومطرة ونحل العسل يلقح بكفاءة أزهار النبات. 
وقدر عدد الأزهار ألتى زارها لكل ١٠١‏ دقائق بنحو 7,7 لنحل العسل و١,ا‏ ال 
11[ 0111111 ووجد أنه لإنتاج ثمار عالية الجودة يلزم لكل زهرة ١١‏ زيارة 
من نحل العسل أو ١‏ زيارة من النحل الغير لاسع. وتاسب الفراغ المحدد داخل 
البيت الزجاجى عمل شغالات النحل الغير لاسع مقارنة بنحل العسل. وثبت فاعلية 
إدخال النحل الغير لاشع البرازيلى ‏ :ارمع اءعهادءا عمو و3 إلى اليابان 
لتلقيح الفرارلة فى البيوت الزجاجية. ورغم أن الفراولة يمكن تلقيحها بالنحل الغير 
لاسع فإن معظم الإنتاج فى المناطق المعتدلة ناتج من تلقيح نحل آخر وذباب. 


*- الجوافة 1378© - والمحاصيل ال ودامء352:420 الأخرى: 


هدوزهبع 1:أوأوط (موعء8::3) فى جواتيمالا؛ وكوستاريكا وإكقوادور ما عدا 
جمهورية الدومينيكان حيث لا يوجد نحل غير لاسع كما تجمع أيضاً شغالات 


-1١1نه-‎ 


© ونحل من الأجناس 2 ,5 اا::80 ,55105/05510171 حبوب لقاح 
أزهار الجوافة. وفى دراسة عن حبوب اللقاح التى تخزن فى مستعمرات أربعة 
أنواع من النحل الغير لاسع فى 15101024 جمعت حبوب لقاح الجوافة بواسطة 
الأربعة أنواع ووجد أن نحل العسل كان يجمعها أحيانا. ووجد فى البرازيل حبوب 
لقاح الجوافة فى خلايا نحل العسل وأربعة عشر نوع من النحل الغير لاسع. 

؟ - عباد الشمس “510121108776: 


يزور عباد الشمس 5ننلاه #5ادممزاء8 (عدععوروادة) فى البرازيل بالقرب 
من ساوباول النحمل الغير لاسع التابع للأئو اح رأنهأااه 1:57 ,كوما«امهد :1 
.1/6/1771 ,. و5 ©:دمع6601. ويجذب عباد الشمس أيضساً فى الهند جميع 
.م5 كنا ,كتمع ج7114 أهحمية وزسبرومك7:11 كملقح بوضع نباأتات عباد الشمس 
فى أقفاص تحتوى هذا النحل. وكان إنتاج هذه الأققفاص أعلسى 
من النباتات المقصفة دون نحل ولكن لم تكن أعلى إنتاجأ من النباتات المعرضة 
للتلقيح المفتوح. 

ه- الموالح ونام )ان): 


يندر أن تجمع حبوب لقاح الموالح .ممه 0,5 (مدمء2انا) فى 121020 
بواسطة أنو اح الجنس 346/1206 ونحل العسل. ولكن تجمع بواسطة وتبرمااء ملز 
© ,. وفى أحد حدائق البرازيل وجد حبوب لقاح الموالح فى خلايا نحل 
العسل و.7-١٠‏ أنواع من النحل الغير لاسع. ولوحظ فى سرينام أن النحل الغفير 
لاسع 5ورزاه1:1 ,11147515 نم36 تجمع حبوب لقاح الموالح خلال 
زيارتها للأزهار. 

5- الباذنجان )موام عع5: 


سجل زيارة ‏ دوضر ونان ابار 11011 لأزهار الياذنجان ممعجع 712/01 ن«ره01ى 
(©501:3662). ومع ذلك هذا النوع يلقح بهز الأسدية. لذا فإنه من غير المحتمك أن 
يلقح ال .ممه همموتم7 بكفاءة تلك النباتات. 


-1- 


2860959113 السمسمم‎ -1٠ 
جمعت من أزهار السمسم :114/7 525071111 (26031130688) فى سرينام‎ 
1: 1:10, 13 أنو اعا مسن النحل الغير لاسع مثل ,باز مددمجةاءال! ,[10هعناعهم :رمع‎ 


.)' ل ,هاتاأمن‎ ١] 


ج- محاصيل يزورها النحل الغير لاسع ولكن تلقح بوسائل أخرى: 
65 001162 'إط 203ص لاوم اناط قعءط وفع لع صناة 53 915110 3م00 
هناك تسجيلات عن زيارة النحل الغير لاسع لأزهار أنواع بعض المحاصيل 
التى تلقح بكفاءة بؤاسطة وسائل أخرىء مثل الباباى الذى يلقح بعدد من الفراشات 
وأبى دقيقات ونخيل الزيت الذى يلقح ببعض أنواع السوس والبرسيم الذى يلقح بعدد 
كبير من الحشرات بينها-أنواح أخرى من النحل والفلفل_الأسود الذى.يلقح بالرياح أو 
الأمطار واللفت الذى يلقح بنحل العسل. 
فى بعض الحالات قد يكون للنحل الغير لاسع تأثير سلبى بإزالة الرحيق أو 
حبوب اللقاح مما يجعل الأزهار أقل جذباً لملقح أكثر تأثيراً. وفى حالات قمصسوى 
يشاهد تأثير سلبى أشد للنحل الغير لاسع مثل إضرازه بأزهار اللفت وعند زيارته 
لأزهار أثناك 3551011م تصبح تلك الأزهار طاردة للملقحات المؤثرة. 
أخيراً ‏ يمتلك النحل الغير لاسع صفات تزيد من أهميته كملقحات للمحاصيل 
عندما يعمل كعشائر بزية كده8ةأناودم 14نب أوكملقحات يديرها الإنسان 213882860 
1118م وسمات حياته الإجتماعية (التواصل الحياتى ه121 دعوم وتعدد 
العوائل باءءانزادم وعدم الإضرار 13:2116558655) تجعل النحل مناسب للتلقيح. 
ويعرقل الاستخدام الواسع للنحل ألغير لاسع نقص الأعداد الكبيرة من المستعمرات 
وندرة المعلومات حول إحتياجات التلقيمح أو حول أنواع الملقحات الرئيسية 
للمحاصيل الاستوائية. 
إن غياب النباتات الطبيعية 768643800 281481 يصحبه خفض فى العشائر 
المحنية للنحل الغير لاسع ولهذا السبب إزالة النباتات البرية والغابات بفعل الإنسان 


يشلك 


ذات تأثير معاكس وخطير على وعشائر دور مثل هذه الحشرات فى تلقيح 
المحاصيل. إن وجود أشجار قريبة من البساتين يمس أن تمد هذه البساتين بعشائر 
كافية من النحل ويزيد طرق تحسين الإستئناس سس زيادة عدد العشائر المتاحة وبذا 
نقلل من الإعتماد على العشائر الطبيعية. 
شاريا: إستخدام النحل الإنفرادى كملقحات 5ده)هدتلامم قد دععط جتمغتاه5 عدزولن 
يشكل النحل الإنفرادى فى كثير من بقاع العالم ملقحات قيمة لبعض المحاصيل 
ولكن فائدته محدودة لتذبذب عشائره من سنة لأخرى ومن مكان لآخر لذا لا يعتمسد 
أجريت مجاولات كثيرة لجعل النحصل 
الإنفرادى تجعل أعشاش صناعية. أولى هذه 
المحاولات أجراها 80:8 عام ١317©‏ حيث 
وجد أن نحل ال مم: 057:6 سكن الأنلبيب 
الزجاجية وقطع البوص التى وزعها فى 
الحقول (شكل5؟) وعمل باحث آخر على 
ملئ صندوق خشبى غير عميق بخليط مسن 
طين مبلل وتبن مفروم وعند جفاف الخليط 
عمل ثقوب بقطر ١5‏ مم وطول 71 ملم فى م : 
الخليط ليسكن داخلها النحل. كما عمل هذا # 5 
الباحث أيضاً على توزيع أنابيب زجاجية 


انها 211 


به 


شكل (؟) نوعان من النحل الانفرادى 
الى تم نسكينها ف قطع من الغاب 


ملفوفة فى ورق أسود وقطع من سيقان نبات .ممه دبده,:د6هى بعد إخراج اللب منها 
فى الحقول. ووجد أن بعض من هذه المساكن الصناعية أقام بها نحل من 
م5 05716 , ومد وانا(عموعا! :مد 47/141171 و أقبل النحل أكثر على سيقان 


ع وس 


النبات السابق. ووحد أن النحلة عندما تدخل أحد الأنابيب السايفة فإنها تلف نفسها 
داخلها ويحتمل أن النحلة بهذا السلوك تنقل رائحة جسمها للإنبوبية مما يساعد فى 
التعرف على عشها. ويعيب إستخدام الأنابيب الزجاحية تراكم رطوبة الغذاء داخلها. 
وفو تطلور آخر عمل على شق السوق النباتية بالطول إلى نصفين. وربط النصة أن 
معا قبل الإستعمال وسهل ذلك على فحص ما بها من النحل دون الإضرار به. 


ذكر أن التحل .وم ء[زب(عهو11 أكثر الملقحات أهمية للبرسيم 02اه5 مو100ء1/1 
فى إنجلترا ويبحث أثناء فترة الإزهار عن مواقع لأعشاشه قريبة من الحقل وتوفير 
مثل تلك الأعشاش سينتج عنه عمل أكثر للنحل على البرسيم. لذا عمل على عمل 
ثقوب داخل قطع خشبية جذبت النحل كاعم الا ,كنادامم وانبزءموءاة لعل 
الأعشاش ورغم إهتمام أكثر الملقحات أهمية م4زعةبر14 بالقطع الخشبية لم يبنى 
أعشاشه فيها لذا وجد من الأفضل توفير شريط من الأرض حول مزارع البرسيم 
دون زراعة تحوى نباتات متناثرة ذات سيقان مجوفة مثشل تابه دبنطاصمزلء1]. 
يوجد عدة أنواع من النحل الإنفرادى أمكن إستغلالها فى تلقيح المحاصيل سنعرض 
إثنان منهما من جنسان مختلفان حيث توجد بعض الأنواع التابعة لهذه الأجناس فى 
. شمال أفريقيا على أمل أن تشكل معلومات مفيدة قد نستخدمها فى المستقبل فى زيادة 
عشائر هذا النحل. 


[1 منعتنامم ء1أ«أعمع‎ - ١ 


لاقت المحاو لات السابقة لحث النحل الإنفرادى على إحتلال واللستزايد فى 
أعشاش صناعية نجاح محدود وشك فى قيمتها الإقتصادية ولكن بعض الطرق 
المستخدمة كانت ذات أهمية خاصة عندما وجد ملقح كفئ للبرسيم يعشش جماعياً فى 
أماكن صناعية لمعيشته 0050161185 8110181 من أمثلة ذلك النحل القاطع لاثوراق 
8 و | »ه716 الذى إستورد من غرب أسيا وشرق أو ربا إلى الساحل 
الشرقى لأمريكا الشمالية فى نحو 150 والذى إنتشر غرباً إلسى أن وصسل إلسى 
طهانآ فى ١104‏ وأوريجون فى 1158. ولوحظ عقب توطنه فى غرب الولايات 
المتحدة أن النحل لا يعد أنفاقه ولكن مواقع متنوعة لسكنه منها أنفاق الخنافس 


-996- 


وثقوب المسامير والثقوب المعدة فى الفطع الخشبية وبسيقان النباتات المجرفه 
والأنابيب الورقية المستخدمة فى شراب العصائر والأنابيب المطاطية والمعدنية 
وأمكن فى عام ١395١‏ و/957١‏ الكشف عن دورة حياته وإستغلاله تجاريا. 

أ. دورة الحياة ولعي انآ 

تحت الظروف الطبيغية ع تخرج الحشرات الكاملة للنحل 1401:0212 طوال 
فترة 5-7 أسابيع إعتبارا من أواخر مايو عند تزهير محصول البرسيم: تتزاوج 
الإناث فى الشمس بالقرب من أعشاشها. ويمكن للذكر ان يتزاوج أكثر مسن مسرة 
ولكن تتزاوج الأنثى مرة واحدة. تعد الأنثى الملقحة مجمورعة من الخلايا فى 
الأنابيب أو الأنفاق التى تختارها للمأوى حيث تضع جدر وقاع الخلايا من قطسع 
مستطيلة (شكل 77) من أوراق معظمها من البرسيم التى تلصقها معأ بإفراز لعابى. 
وتملاً نصف أو تلثى عمق كل خلية بحبوب لقاح وعسل. عند عودة الأنشى من 
العمل الحقلى محملة بالعسل وحبوب اللقاح تدخل أولا رأسها فى النفق لوضع 
الرحيق ثم تستدير إلى فتحة النفق وترجع للخلف إلى أن تصل إلى عمق الخلية 
لتضع حبوب اللقاح. وعند وجود غذاء كافى بالخلية تضع بيض على هذا الخليط ث, 
تغلق الخلية بثلاث إلى عشر قطع دائرية من الأوراق وتبدأ فى عمل وتموين خلية 
أخرى فوق الخلية السابقة وهكذا إلى أن تقترب من فتحة النفق وهنا قد تمل الأننى 
نهاية النفق بقطع ورقية قد تصل إلى ١7١‏ قطعة. فترات رحلات العمل قصيرة جدا 
وتبلغ نحو 7١-١١‏ ثانية لجمع قطعة ورقية و ١50-9٠‏ ثانية لحمل حبوب اللقاح 
وبينما تلقح الأنثى كل زهرة برسيم تزورها تعمل الذكور فى الحقل لسد احتياجاتيا 
فقط وتجمع رحيق فقط وعادة دون تفتح وماممن الأزهار. النحلة التى تنمو من 
آخر بيضة وضعت فى النفق هى أول نحلة تخرج. تقضى النحلة ©/ه0م:اهم)/1 
الشتاء فى طور ما قبل العذراء وتتحول إلى عذراء أثناء الربيع الدافئ. 

تحت الظروف المناسبة يوجد جيل ثانى جزئى فى السنة. وإذا حدث ذلك يوجد 
فاصل زمنى قدره 5-4 أسابيع بعد خروج جيل الشتاء وخروج الجيل الثانى. وقد 
يتداخل خروج الجيل الثانى مع الأول. وتنتج إناث الجيل الأول نحو ٠١‏ إلى ه" 


خلية. ولكن تنتج إناث الجيل الثانى أقل من ذلك كثيراً رغم أنه فى بعض المناطق 
نحل الجيل الثائنى ذات أهمية فى مد فصل العمل الحقلى. 

ب. الأعشاش الصناعية والإدلرة امعطيعع عمد لمه مادعه أداء 46 

لقد تم إختيار الورق المموج وأنابيب الشراب «بعهءزه وماءاهزك والقطع الخشبية 
المثقبة كمساكن 5ه1 1م00 ل 2/ه0:::اهم: الا وأعد الورق المموج 60:هعدمسه© 
+6 على هيئة لفات بنحو 5١سم‏ قطر لكل لفة التى تحوى فراغ كاف ل 50٠١‏ 


رشكل 17؟) النحل القاطع للأوراق 1:2:40/6ه1.7. )١(‏ الحشرة الكاملة 
(؟) أعراض قطع الأوراق (7) خلايا العش 
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رشكل 8؟7) أعشاش صناعية للبحل القاطع للأوراق منهك امم عاأتعهجء114 
وضع على حافة حقل برسيم 2 11601230 ومذود يإطار واقى 


نه جه 6 2ه هه بجي 0ن د نز 0 به و 0 


2 بن © ب ه © © ه © 9 8 د ا 


(شكل 5 7) جزء قريب مكبر من عش صناعى للنحل القاطع للأوراق 
ويشاهد الانفاق التى إحتلها التحل وصغاره 


مو 


عش وإزداد الجذب إلى لفات الورق المموج عند غرس أنابيب الشراب الورقية 
فيها. فيما يخص أنابيب الشراب فقط ‏ إستخدمت عن طريق غرسها فى طبقة 
رقيقة من الشمع فى أوعية صفيح أو كما هى فى أوعيتها الكقارتون وفى كلتا 
الحالات عمل على حمايتها من الحرارة والمطر بواسطة أغطية من الخشب إستخدم 
أنابيب ذات أقطار 5. 5: 5 ملم وطول 4 سم ثم رصها فى الوعاء. ووجد أن النحل 
الموجود فى النهاية القصوى من الأنبوبية لم يستطع الخروج خلال حبوب اللقاح 
التى لم تؤكل فى الخلايا التى تحوى بيض أو يرقات ميتة ووجد أن إستخدام أنابيب 
أقصر قللت من فقد الحشرات حيث إحتوت الأنابيب الأقصر عدد أقل من الخلايا. 
ووجد أن قطر الأنابيب المستخدمة يحدد لحد ما كمية الغذاء المتاحة وحجم اليرقلت 
والحشرات الكاملة الناتجة. كما وجد أن الإناث الصغيرة الحجم عندما تحتل أنابيب 
ذات قطر كبير فإنها تستعمل قطع أوراق أكثر لتقليل حجم الثقب. وأولى الأعشاش 
الخشبية 1165ه001 700005 من قطع خشبية ثم أحداث فيها ثقوب بقطر ملم وأخذ 
الحيطة فى تنعيم تلك الثقوب يسهل الحركة داخلها. وجد أن إدخال الأنابيب الورقية 
فى الثقوب التى لم تحتلها الحشرات زاد من إحتلال الحشرات للثقوب الفارغة. 


. أثبتت التجربة أن نذحل (شكل 7؟) يفضل تقوب القطع الخشبية يليها أنابيب الشراب ثم 
أخيراً الورق المموج. كتلة ووزن الأعشإش الخشبية تجعل تداولها وتخزيف ها صعب 
كما يصعب فحص وتنظيف الأنفاق مما تحتويه من أطوار غير كاملة ميكة أو مواد 
أخرى لم تستعمل. وأمكن التغلب على هذه الصعوبات بإستعمال طبقات من الألواح 
تحوى تجاويف نصنقت دائرية التى تضم معاً لتعطى مجاميع طويلة من الأنفاق الدائرية. 
ومن مميزات هذه الألواح إمكانية إخراج الأعشاش من تجاويفها بإستخدام جهاز خاص 
فى نهاية الموسم وتخزن فى وعاء منفصل ثم تنظيف الألواح من البقايا العالقة بها لكى 
تستخدم فى الموسم التالى. ولثقل القطع الخشبية بدأ فى إسستخدام ألواح من السب 
6 اسلتى تتميز بخفة وزنها وعدم إلتصاق الخلايا الورقية بشدة فيها كما وهو 
الحال فى الأنفاق الخشبية كما لا تؤثر التذبذبات المناخية كثير من أحجام أنفاقها كما هو 
الحال فى القطع الأنفاق الخشبية. ويعيب عليها سهولة كسرها وقرض النحل لها. 


ضفل 


لوحظ أن عدد اليرقات الميتة فى الأطفاق ذات 'نفطر 4؛ملسسم أربعة أصعفاف 
الموجود فى الأنفاق © ملم كما لوحظ ثلاثة أضعاف نس الذكور نتجت من الأنفاق 
الصغيرة القطر مقارنة مع الأكبر قطرا ووجد أن أحضل الأعشاش ذات القطر 5 ملم 
وطول ١١5‏ مام. ووجد أن نسبة الذكور إلى الاناث الداتجة كامت بين ©2: 1و ١١١‏ 
فى الأنفاق قطر ؛ ملم و 7: ١‏ فى الأنفاق قطر دره ملم و ١ :١7‏ فى الأدداق قر 1 
ملم. وينتج نسبة عالية من الذكور فى الأنفاق الأقل من © سم طول. 

يجب أن يزود بناء الأعشاش بواق للحماية من الشمس و الرياح والمطر والسلك 
لتمنع الطيور من مهاجمة الأعشاش وأن يوجه بناء الأعشاش (شكل 278 51) إلسى 
الشرق أو الجنوب الشرقيى حتى يتلقى أولى أشعة الشمس لتنبه النحل للنشاط. ومن 
المهم إمداد بناء الأعشاش بشكل من علامة التوجيه مثل دهان الغطاء الواقى بللوان 
مختلفة مثل رقعة الشطرنج أو تحوى مقدمتها بأحرف للتعريف من الأبي_.ض 
والأسود. فى المساء تستقر الحشرات فى أعشاشهاء ويذا من المهم وجود وسائل 
لحبس الندل عند رش المحاصيل بمبيدات الحشرات إلى أن يتلاشى الخطر. 
ويمكن أن يظل النحل دون حراك لأكثر من 48 ساعة إذا خزنت بناء الأعشاش 
على 4-7 أم. 

يجب تحريك بناء الأعشاش إلى الموقع الجديد أما بين الجيل الأول والثائى 
والذى يتطلب توقيت حذر أو فى نهاية الموسم عند موت كل الحشرات الكاملة. 
وعندما تكون هناك ندرة من 14701/7147/6 فى منطقة معينة وفى حاجة إلى هذا 
النحل يمكن وضع أعشاش كمصائد ”5:5وهم:7” فى الصيف فى المنطقسة حيسث 
العشائر المرتفعة لتنقل إلى الموقع المرغوب فى الشتاء أو فى بداية الربيع. ويجب 
أن تحتوى الأعشاش المصائد على أنفاق سبق إحتوائها على حشرات مثل تلك 
الإنفاق تكون أكثر جذبا من الإنفاق الجديدة وقد يرجع ذلك إلى إحتوائها على روائح 
الحشرات التى كانت ساكنة فيها من قبل. 


يجب أن يحوى بناء الأعشاش أنفاق فارغة فى الربيع لكل تسمح بخمسة 


سدع"؟ا- 


أضعاف فى إتساع العشيرة فى العام فكل شرئقة فى الربيع تتطلب نفق كامل. عند 
حش حقل البرسيم بجانب بناء للأعشاش فإن عدد من الحشرات الكاملة خاصة أفراد 
الجيل الثانى قد تذهب إلى الحقول التى ستزهر فيما بعد أو فى الحقول التى وصلت 
الحشرة الثانية إلى ذروتها وهذا يؤدى إلى فقد جزء من العشيرة الموجودة فى بناء 
الأعشاش وهذا يمكن التغلب عليه بترك جزء من الحشة الأولى لمحمصول بذرى 
وأخذ الجزء الآخر لتغذية الحيوان. 


يمكن تقديم خروج الحشرات الكاملة للنحل بحفظ طور ما قبل العذراء على 
77-7 "م أو تأخيره بحفظها على 4 "م وبذا يمكن توقيت خسروج الحشسرات 
الكاملة لتتوافق مع تزهير البرسيم. بل يمكن حفظ طور ما قبل العذرام لسنتان على 
درجات الحرارة المنخفضة دون نسبة موت عالية. وبالرغم مسن أن النحل 
0 أدخل إلى الولابات المتحدة الأمريكية دون أعدائه الطبيعية بدأت عدة 
حشرات محلية فى أمريكا مهاجمته. من أهم آفات هذا النحل الدبور الكالسيد 
كنتكتلت دط0 كنجرء7/10:100071101 وختفساء السجاد ةرط ماع ١17080012‏ 


وفيما يلى وصف لإدارة 740:41 كما هو متبع فى كندا. تزال فى الخريف 
كل البقايا والحشرات الميتة والمريضة والمتطفل عليها من الأعشاش وتلف كل خلية 
1ا6 بين الإبهام والسبابة فإذا كانت ضعيفة سهلة الإنهيار سيعنى ذلك أن اليرقة التى 
بداخلها مريضة أو ميتة أو لم تكتمل الشرنقة ثم تعبئ الخلايا السليمة و[اء» برطالدءط 
فى وعاء مغلق أو أكياس من البولى ثين على 4"م أثناء الشتاء. وتزال الشرائق 
(الخلايا) من الأوعية نحو ١5‏ يوماً قبل تزهير البرسيم وتوضع فى صوائى ضحلة 
على 7١‏ "م ورطوبة نسبة 5٠‏ إلى 9650. الحشرات التى تفقس أولاً فى 
دبابير أو نحل آخر تواجد فى الأعشاش حيث ينمو أسرعح من 14704486 كما 
ستخرج من هذا الوقت أيضاً أية طفيليات. وجميع تلك الحشرات تنج ذب لضسوء 
اللمبة داخل الحضان لتغرق فى وعاء موضوع أسفلها به ماء وقليل من مادة منظمة 
تساعد على إستقرار الطفيليات سريعاً فى قاع الوعاء. وعادة لا يبدأ النحل فى 
الخروج إلا بعد بقاءه فى الحضانة نحو ١8‏ يوم ويوضع غطاء على الصوانى التى 


-ه!- 


ا 


١ 


تحوى شرانق النحل عند بدء خروج الذكور ويغلق نور الحضان. وبعد دحو ثلافة 
أيام أى عند خروج 955١٠‏ من النحل تؤخد الصوائى إلى الحقل وتوضع تحت بباء 
الأعشاش وتزال الأغطية. وفى وجود الطقس الدافئ يترك النحل الصوانى ويطير 
ويعود إلى بناء الأعشاش ليتزاوج ويسكن داخلها. 


أظهرت الأبحاث أن كل نحلة تعمل فى 4,7م7 من البرسيم وأن كل أنقنى 
تقضى فقط نصف وقتها للعمل على الأزهار من ذلك أمكن حساب أن كل ” 
هكتار من المحصول يلزمه بناء أعشاش يحوى ٠١٠٠٠١‏ أنشى قاطنة بيه مع 
ملاحظة أن النحل يركز سعيه فى عدة مئات من الأمتار بعيدة عن أعشاشه. 


"١‏ - زه. اماع متمرمتزر 
أ دي ل ١‏ لحيساة: 


نحل ال :رءومهاءم :7/0 نحل إنفرادى آخر كفئ فى تلقيح البرسيم. إستغل 
بنجاح فى الولايات القريبة من أمريكا الشمالية يفضل النحل السكن فى التربة الغير 
مروية جيدآً 4 ---5115. حجم الحشرات الكاملة (شكل١3)‏ نحو ثلثى حجم نحل 
العسل. تخرج الحشرات الكاملة فى أخر يونيو إلى منتصف يوليو وتخرج الذكقور 
قبل الإناث بنحو إسبوع. وتخرج معظم الحشرات الكاملة قرب الل هيرة. وتلقح 
الإناث فور خروجها وتترك موقعها ولا تعود إلا بعد منتصف الظهر حيث تبدأ فسى 
حفر نفق. وتكمل الحفرة الرئيسية أثناء الليل وتعد وتمون أول خلية فى اليوم التللى 
ثم تصع بيضة على حبوب اللقاح فى اليوم الثالث ثم تغلق مدخل الخلية ويتكرر هذا 
النمط من السلوك حيث تضع الأنثى بيضة فى خلية أمدتها بالغذاء فى يوم سابق 
وتمو. خلية جديدة ثم تحفر خلية جديدة وتبنى الحفر المتفرعة والخلايا الجديدة أثناء 
الليل ويتكون كل عش مكتمل من ممر عمودى بطول ١-١0‏ ”سم خلال ترابية على 
السطح إلى مجموعة من ”-؛ حفر متفرعة 2205لا [(6:386 كل منبها 
بطول 6-©0,لاسم 
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رشكل )”*٠‏ (١)إنشى‏ التحل القلوى 1جء4:يه[::1 مثدر0[از عند مدخل عشها 
(؟) مداخل أعشاش النحل القلوى () قطاع فى عش النحل القلوى لتوضيح 
طور البيض (فى الشمال وإلى أعلى) ثم مراحل مختلفة من الطور اليرقى. 

والعش الكامل البناء عادة ما يكون به واحد من الحفر الجائبية أكبر من الباقى وهذا 
بالتالى يتكرح ليصل مكونات خلايا العش. تبنى الأنثى ندو © 7١-1١‏ خلية لكل عش 
(شكل .)"١‏ ويتأثر عمل الأنثى بكثير من العوامل منها المسافة بين العش والمرعى 
86 وبناء التربة. ولكل أنثى القدرة على وضع 75-74 بيضة. يستغرق طلور 
البيضة يومان وفترة تغذية اليرقات ستة أيام ويقضى النحل الشتاء فى طور ما قبل 
العذراء. وينتظر نمو العذارى إلى حشرات كاملة دفئ الحضنة الموجودة تحت سطح 
الأرض مع سطوع الشمس فى نهاية الربيع. ويعتمد الوقت اللازم لنمو طور ما قبل 
العذراء إلى حشرة كاملة على درجة الحرارة. ولا تخرج الحشرات الكاملة من التربة 


7ه 


إلا عند إنخفاض مستوى رطوبة التربة إلى أقل من 3575. وبالرعم مرا. ه - +د جيل 
واحد فقط رئيسى فى السنة والذى ينشط لنحو 5 أسابيع فى أجزاء من ام يا الشماليه 
إلا أنه قد يتواجد جيل ثانى أقل من عشريته من الجيل الأول. 

نحل درون :: .نل ذات تخصص عالى فى المواقع التى يبنى بها أعشاشه فهو 
يبسى فى الأسطح القلوية 8215 وهذله!اج والترابيات المنخفضة. 5لتنناممم ينها ذات 
النباتات المتباعدة. مثل هذه الأماكن التى تظل فيها التربة مفضلة لهذا النحل. وتحت 
الظروف المواتية قد تتركز الأعشاش لتصل إلى عدد 54٠‏ مدخل لممرات العش فى 
المتر المربع. 

بعد أن يحتفظ الموقع الطبيعى بعشيرة كبيرة من النحل لعدة سنوات قليلة يصبح 
الموقع عادة غير مناسب لعدد من الأسباب وتتناقص العشسيرة بسرعة. وتشمل 
الأسباب الرئيسية التى تؤدى إلى تناقص العشيرة:- 

١‏ - العمليات الزراعية مثل الحرث والرى الغزير أو تناقص الرطوبة. 

؟ - ظهور قشرة صلبة أو سميكة فى التربة. 

“ - تعرض الأطوار الغير كاملة للمفترسات أو الطفيليات. 

؛ - نمو غزير من نباتات محبة للملوحة. 

ويشجع مزارعى البرسيم بحماية مواقع الأعشاش الموجودة بأراضيهم من تلك 
المخاطر عن طريق الحفاظ على وضع التربة إما بتنظيم الإمداد المائى أو بتجديد 
سطح التربة أو بإزالة النباتات المحبة لا "© حة. 
ب. الأعشاش الصناعية ووم لملء4:41 

يعتبر إقامة الأعشاش الصناعية للنحل همعط هف:«م/ة أكثر صعوبة مسن 
تلك الخاصة ب 1402/4 بسبب متطلبات المواقع الخاصة بها ولمساكنها التنى 
توجد تحت الأرض. ورغم ذلك توصل العلماء فى جامعة «معئة:0 إلى طرق 
ناجحة لتشييد مواقع أعشاش هذا النحل. 


-١ م‎ 


رشكل )”١‏ رسم تحطيطى لمسكن صناعى إعد للنحل القلوى زبع دهاعم منتودملة 
(عن معنامع)5 - 195586 


تركز جهد العلماء إلى تقليد الظروف المثلى الموجودة فى مناطق الأعشاش 
الطبيعية. ويتلخص المسكن من عمل حذفرة تهيئ بها ظروف لطبقة غير منفذة للملء 
بتغطية قاع الحفر بغطاء من البلاستيك ثم تغطى هذه الطبقة بطبقسة طنحلة, مسن 
الحصى ثم طبقة من الرمل الخشن ثم يملئ الفراغ المتبقى من الحفرة بالتربة العادية 
مع وضع ماسورة تصل إلى طبقة الحصى حتى السطح لإمداد المسكن بالرطوبة 
التحت أرضية المناسبة. كذلك تخلط الطبقة العليا من التربة بالملح ولعمق © سم 
لكى تعمل على سحب الماء لأعلى بالمعدل المطاوب لكلى تغطى الإحتياجات 
الخاصة للتخل من رطوبة التربة (شكل .)"١‏ 

لقد كان هذا الإعداد ناجحاً بدرجة أنه فى أحد تلك المواقع الصناعية التى أعدها 
الدكتور 65!م18/.51 بالقرب من حقل برسيم نتج عنها أكثر من 7٠٠١‏ عش فى 
المتر المربع. وقدر الباحث أن العش الصناعى لموقع 8 ا 6١م‏ والمسكون جيداً 
سيعطى نحل كاف لتلقيح ١5‏ هكتار من البرسيم ومثل هذا الحقل يحتاج من ٠٠١‏ 
إلى ٠٠١‏ خلية نحل عسل للوصول إلى المستويات الموصى بها. 
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ج. البحث عن أنواع أخرى وعاععمه ععطان مم طلعصوع5 


أتبع نجاح إستغلال 2ه از ,ترماءترواءدم /2 البحث عن أنو اع نحل أخوى 
على أمل زيادة عشائرها أكثر عند نقلها إلى مناطق لم توجد فيها من قبل. ومن 
الأنو اع المرشحة لذلك أنو اح تابعة للجنس 05114 مثل 0705/ف0.6071 بدامتمنين .() 
التى ثبنى أعشاشها فى البامبو أو البوص فى اليابان والتى تعمل على أزهار 
كنالهم وبتنرط ,5 ةكدوح:00 875516 على الترتيب و هو:ابرمء0.5 الملقح الفعال 
للبرسيم.وفى بعض المناطق وجد أن #دممهة.0 يقبل على السكن فى الأنفاق 
الخشبية الصناعية كما وجد أن ©/ب:.0 استطاع أن يبنى أعشاشه فى أنابيب الشراب 
ذات القطر امم عن القطر 5ممع. 

وأظهر البحث أن النحل يميل 
إلى إقامة الأعشاش جماعيساً. ومن 
الأنواع المرشحة أيضأ بعض أنواع 
نحل الخشسب 507102 2ترمءم1نز1 
(شكل 7”) وأنواع أخرى مثل 
15 8 1والزدعه و هم جه اقلم 
0 التى يشجع إكثارها 
بوضسع قطمع خشسبية ذات 
تقوب مناسبة. 


(ضسل ”") خلة الخشب 5010719 4 رمع انز 


وبدون شك هناك أنواع أخرى يمكن أن نجدها تحتل أعشاش صناعية ولك 
لكى تستخدم تجارياً يجب أن تكون جماعية السكن 5دهنتهعممع تزداد عشائرها 
بسرعة فى أعشاش من صنع الإنسان وتزور محاصيل اقتصادية معينة ومفضلة تلك 
المحاصيل عن أنواع نباتية أخرى وذات قمة نشاط تتوافق مع تزهير المحصول 
وسهلة التداول والإدارة وغير معرضة لأمراض أو طفيليات يصعب التغلب عليها. 


-1١ دوج‎ 


*'- النحل الإنفرادى فى مصر )مبجع1 هذ وعءط 50114325 


يوجد فى مصر أنواع عديدة من النحل الإنفرادى لم تستغل بعد حيث يشاهد فى 
البيئة الزراعية عدد من النحل القاطع للأوراق وأنواع أخرى تعيش تحت ظخروف 
صعبة من تدخل الإنسان فالرى بالغمر قاتل للأنواع التسى تعيش فى التربة 
وعسيات الفلاحة الأخرى مثل حرث التربة والرش بالمبيدات وإزالنة الحشائش 
بالتأكيد أضرت بالكثير من الأنواع وتحويل الأرض الزراعية والأزاضى البور إلى 
مبانى تعمل على إزالة أعشاش مثل هذه الحشرات وتحوى قائمة الحشرات فى 
مصر (شلبى )١1658‏ عشرات الأنواع الهامة منها على سبيل المثال سجل نحو ١١0‏ 
نوع يتبع الجنس (1036معتلاصة) ©4746 ومنها النوح 4.0241 (شكل *؟) وهو 
نحل برى ذات فائدة ملحوظة فى تلقيح أزهار المحاصيل الزراعية وأشجار الفاكهة. 


رشكل “") حشرة الاندرينا (.16) ©[غطهنده مود :ل 


ومنها ما هو متخصص على نبات واحد ومنها ما يزور نباتات تتبع عائلات نباتية 
مختلفة. وهناك عدد من الأنواع التى تتبع عائلة عدل11نطءهع7)1 ومنها ١1‏ نوع يتبع 
الجنس 1!6(عمعجء1/4 مثل هءذؤجمه ماروهو نحل قاطع للأوراق يجمع حبوب اللقاح 
والرحيق ويبنى أعشاشه فى تجاويف الخشب الجاف أو حذور الأشسجار أو سوق 
النباتات أو فى تجاويف المبانى أو فى التربة و من الأنو اح اليه 1زة امومع م0 
المنتشر فى مصر العليا والذى يعمل على أزهار الفول والحلبة والبسلة والترمس 
والذى سبب بعض المشاكل فى المعابد الأثرية بمصر العليا. ففى معبد الرامسبيوم 
بالأقصر وجدت عشوش النحل تغطى جدران المعبد لإرتفاع ٠١‏ مترأ. كما تنتشفر 
فى مصر عدد من أنو اع نحل الخشب (عهماممء10):) مثل :تنمننادمه وومءمانز 
التى تحفر أنفاقاً فى خشب أسقف البيوت الريفية. كما يوجد فى مصر أكثر من 5" 
نوح يتبع الجنس ©:رم,1جره:(/::4 مثل ©:#دوه.4 كما سجل ثلاثة أنو اع تابعة للجنس 
0:16 منها ه1ه:7وء ]2 وأنواع لأجناس أخرى قريبة مثل الأجناس #1اء7و7هاءا 
5 وهناك أكثر من 7 نوع من النحل تابع للجنس ©051 وهو نحل 
إنفرادى مشهور فى أنحاء العالم ومنها النوع. #/:::.0 وقائمة الحشرات المصرية بها 
الكثير من الأنواع الأخرى ليس هنا مجال لذكرها كلها. 


وفى صحراء مصر الغربية شاهد المؤلف العديد من الأنواحع خاصة فى التربة 
القلوية فى المزارح الجافة كدصة-يمك مثل مزارع الزيتون التى تعتمد على مياه 
الأمطار والأنظمة البيئية الطبيعية.بعض هذا النحل يسكن التربة والبعمض يس كن فى 
سيقان النباتات الجافة وتعمل الزراعة وعمليات الفلاحة بين أشجار الزيتون أو إزالة 
النباتات البرية لزراعة الأرض على هدم مساكن هذا النحل ومن الأنواع التى نم 
تعر يفها هل تدمع «روءم (وه#0770صوطنم) ورور[د ه411 ومسن عائلة عو110ه1211] 
سجلت الأجناس .مو عده7:6ء8 مثل 8.5/6 والجئس .م5 461:5انط18 وعشرات الأنو اع 
التى لم يتم تعريفها بعد ومن المهم الإشارة إلى إمكانية إستغلال بعض هذه الأنواع الى 
يمكن أن تربى صناعياً كما يمكن نقل بعض الأنواع الموجودة فى البيئنات الطبيعية 
المصرية إلى البيئة الزراعية التى أثرت المبيدات على العديد من أنواعها والهدف 
فى جميع الأحوال هو تلقيح الأزهار لزيادة الإنتاج وتحسين نوعية الإنتاج فى 
أغلب الحالات. 


-١41- 


الباب الثالث: الملقحات الحشرية الأخرى 
5 ان 1175 “010117 

لقد سبق الهول أن اندحل والذى يتبع غشائيات الأجنحة أكثر الملقحات العامة 
أهمية رغم أن هناك محاميع أخرى تزور الأزهار وتجمع حبوب اللقاح والرحيسق. 
وبصفة عامة ‏ الملقحات خلاف النحل ‏ يغيب فيها الشعر الكافى على. الجسم كمد 
ينقصها أنماط سلوكية ضرورية هامة فى تلقيح النبات. ومع ذلك بعض مجاميع قد 
تكون هامة أو ضرورية جد كملقحات لأنواع نباتية معيشنة. ورتسب حرش فيات 
وثنائيات وغمديات الأجنحة تحتوى عديد من الملقحات القيمة. 


أولاً: غشائيات أجنحة أخرق 12ع هعد 1 16 0: 


غشائيات الأجنحة الأخرى خلاف الحل أقل إرتباطاً بالأزهار ولكن يتغذى كثير 
من الدبابير الأخرى والنمل على المنتجات الزهرية أثناء جزء مسن حياتسهم. وهناك 
دبابير تتغذى على الحشو ات أو لحوم أخرى كمصدر للبروتين ولكن عادة ما تزور 
الأزهار لأجل الرحيق. ومعظم الدبابير ذات أجسام ' امة ولذا فهى أقل كفاءة كجامعات 
لحبود اللقاح من وجهة النظر التركيبية مقارنة بالنحل الغزير الشفعر. ولا تعتمد ‏ 
عموه - هذه الدبابير على المنتجات النباتية فى حياتها. وهناك إستثناء وهو مجموعصسة 
دبابير غير عادية تابعة لتحت عائلة 38ماءة1425 معظمها يشبه النحل وتزود أعشاشها 
أساساً بحبوب اللقاح والرحيق. ومع ذلك وعلى خلاف النحل ‏ هذه الدبابير ليست 
غزيرة الشعر وليس لها تراكيب لجمع حبوب اللقاح على الجسم. وبدلاً عن ذلك تحمل 
الأنثى خايط حبوب الاقاح والرحيق فى حوصلتها وتتقيئه فى العش وكشير من ال 
65 يجمع غذائه من نوع نباتى واحد فقط أو من أجناس نباتية قليلة قريبية 
الصلة. وكثير من الأنواع ذات أجزاء فم متخصصة تس تطيع بواسسطتها إستخلاص 
الرحيق من النباتات. ومعظم أفراد المجموعة ليست حشرات شائعة وبصرف النظر 
عن هذه الحشرات أو الدبابير الأخرى تمثل كثير من الحشرات زائرات تتردد على 
الأزهار بغرض جمع الرحيق وبدون شك يتسبب عنها قدر من تلقيح النب1ّات البرية 
والإقتصادية. وفيما يلى أمثلة من غشائيات أجنحة وثيقة الصلة بالأزهار وتلقيحها. 


:71 دبابير التين دروقه؟‎ -١ 


ينتمى التين إلى جنس كبير معظمه إستوائى هو ال عينم عائله موععه,ه1؛ 
يحوى 46٠١‏ نوع. أنواع ألتين إما ثنائية المسكن 5دده:060نك (حيث تحوى نباتات 
ثمار مذكرة هنومعره 50316 ونباتات أخرى منفصلة تحوى تنمسار مؤنثة علهم+! 
نوع ز) أو أحادية المسكن 5نام52020601 (توجد كل من الأزهار المؤنثة والمذككارة 
فى نفس الثمرة «سداندهعء,و). لكل نوع من التين (فيما عدا الذى يلقح ذاتيا والقسابل 
للأكل) ذات إرتباط تكافلى شديد ومعقد وعادة مع نوع واحد من الملقحات الحشرية. 
وجميع تلك الملقحات دبابير تنتمى إلى غشائية الأجئحة عائلة +01021تندهة والتسى 
تحوى أنواع عدة فى أجناس كثيرة. 


أ- أنواع تين ثنائية المسكن: 


لقد تبين الإرتباط التكاقلى الشديد بين نباتات الجنس 5داء81 وملقح ات الأزهار 
لدبابير من كالسيدويد تابعة لجنس هع/م8/5 (شكل )١4‏ عند محاولة إدخال صنف 


الذكور فى أوضاع مختلفة 
(شكل *""): دبور التين المسئول تى ‏ هها.ء نكهمة ونوعبة متازة لثمار التبن 


-556- 


التين 8«للإدم5 إلى الولايات المتحدة (شكل 4 فلقد لوحظ فى سنوات قبل 15٠‏ 
أن نوعية ونكهة التين المزروع فى أمريكا أقل كثيرا من مثيله الموجود فى آسيا 
الصغرى. وأوضحت الدراسة حقيقة أن ذلك يرجع إلى تلقيح الأزهار بواسطة دبور 


البلاستوفاجا موعوم(زممامها8 
وعم فأشجار صنف التين 
إناث ولا تتتج 
الأزهار حبوب لقا ح(شكل 5؟). 
وزهرة التين عبارة عن عديمسد 
من الزهيرات الدقيقة الغير تامة 
متراصة (سيطلق عليها أزهار 
للتبسيط) داخل وعاء كمثرى 
الشكل ذات فتحة ضيقة 5001© 
عادة ما تكون مغلقة بحراشيف 
لدنة. وهذه الفتحة توجد فى 
النهاية الحرة للثمرة وهى 
تمثل فتحة الدخول للأزمان. 
وإذا لم تلقح الأزهار لن تتكون 
البذور وكذلك اللحم القريب من 
القرص الزهرى الذى يحمل 
الأزهار كما لن تتكون حلاوة 
التقرولا النكهة الجوزية الطعم 
التى تتميز بها الثمار الممتازة. 


أزهار إناث 
.قصيرة العنق 


(شكل ه”): )١(‏ قطاع فى وسط ثمرة العين البرى 11115م08 ترضح 


الأزهار المذكرة بالقرب من فبحة الثمرة أسفلها 
الأزهار المؤئئة القصيرة العنق حيث تنمو الحمشرات 
مكونة أورام (؟) قطاع فى ثمرة التين التجارى الذى 
يحرى فقط أزهار طويلة العنق. 


وصنف التين المنتج 
لحبوب اللقاح معذرمه درسن1/ 
والذى يعرف بإسم الكقابرى 
فج ع6 نهدرهه يعطى ثمارا 
غير قابلة للأكل ويتم التلقيح 
بواسطة أنثنى دبور 
التين.تضع إناث هذه الحشرة 
بيضها فى أزهار التين 
البرى (الكابرى فج) وتنمو 
يرقاتها فى ثأليل صغيرة عند 
قواعلد الأزهقيسانر 
(شكقلل 71). والذكور 
المتكونة عمياء عديمة 
الأجنحة ولا تغادر بتاتا نبات 
التين البرى الذى نمت فيه 
ولكنها تزحف تجاه الإنساث 
لتقرض الثآليل التى توجد بها 
وتلقح الإناث خلال فتحات 
تحدثها وتنطلق الإناث 
بعد التزاوج. 


معنم دون ةل أن ومعبوواع 


شكل (5”) أزهار التين البرى. )١(‏ زهرة أننى (1) زهرة ذكر (1) زهرة أنثى ذات ورم 
(4) الدبور كهنرءوم هومباوه8!4 وهر يهرب من الورم. 


5ع !طك- 


وتكون فى هذا الوقت محملة بحب وب اللقاح من أسدية أزهار التين البرى 
وتأخذ طريقها إلى الخارج خلال فتحة ال و1وةمه وتطير بين أشجار التين باحثشة 
عن مكان مناسب لوضع البيض وتدخل فى ال 55 ه«مررم5 وبالمثل فى التين البرى 
ويقال أنها لا تضع بيض فى التين الأول وذلك لبعد مواقع مبايض الأزهار فلا 
تستطيع آلة وضع البيض من الوصول إلى المبايض إلا أنها تمشى فوق الأزهار 
الصغيرة ناثرة لحبوب لقاح أزهار التين البرى التى تربت فيها تلك.الإناث فيتسم 
التلقيح وتتكون ثمار حلوة المذاق. 


يوجد فى التين البرى ثلاثة أنماط من الأوعية 5هاءه؛مم6: (أقراص زهرية) 
كل منها مرتبط بالدورة التكاثرية للملقح الحشرى والذى يمكن أن ينمو فقط فى 
أزهار التين البرى. يتكون النمط الأول فى الشتاء وهو يحتوى على كثشير من 
الأزهار المحايدة 5:ه:108 «6إناوم (إناث محورة) حيث تدخل إناث الدبور إلى 
الأزهار المتعادلة وتضع بيض وتموت. وتنمو اليرقات فى مبايض الأزهار وتكمل 
نموها إلى حشرات كاملة فى الربيع. تخرج الذكور أولاً وتلقح الإناث دون أن تغادر 
الأزهار أبدا وتموت. وتخرج الإناث بعد وقت قصير من التلقيح وتترك الثمرة 
حاملة معها حبوب اللقاح من الأزهار الذكور الموجودة عند المدخل (شكل .)١5‏ 
جزء من عشيرة الحشرة يتجه إلى تين ال «متتدمه وجزء آخر يتجه إلى التيمن 
البرى الذى يحوى تمط آخر من ال 180155م606: يحتوى إما خليط من الأزهار 
المتعادلة والأزهار الإناث أو أزهار إناث فقط. تدخل الدبابير وتضع بيض على كك 
من نمطى الأزهار ولكن ينمو فقط البيض المتواجد فى الأزهار المتعادلة. وتؤدى 
أنشطة وضع البيض أيضأ إلى تلقيح عرضى للأزهار الإناث وهذه تكون بذور تخغرج 
الإناث الملقحة فى الخريف لتذهب إلى النمط الثالث لل 30165امء»6: حيث تنمو 
اليرقات بنجاح فى هذه الأزهار وتخرج فى الشتاء وتستمر دورة الديور على للتين البرى. 


بعد معرفة هذه العلاقة بذلت عدة مجهودات لإحضار بعض من تلك الدبابير من 
الجزائر إلى كاليفورنيا وقابل هذه المجهودات كثير من الفشل إلى أن تمكن العلماء 
من توطين هذه الحشرة. وأصبحت نوعية ونكهة التين المنتج فى أمريكا مساو للتين 


سلاج 41- 


المنتج فى آسيا الصغرى؛ وأصبح من المهم زراعة التين البرى جنب إلى جنب مع 
5 511308 حتى يمكن الحفاظ على الوجود الدائم لهذه الحشرة حيث أنها لا يمكن 
أن تتكاثر فى التين القابل للأكل. وتزال ثمار التين المحتوية على دبابير التين 
الكاملة من أشجار التين البرى وتربط بالخيط لكى تعلق بين أفرع أشجار التين الذى 
يؤكل المؤهل للتلقيح. من مشاكل دبابير التين أنسها عملت على نقل ونشر 
أحد أمراض العفن من التين ال برى إلى تين ال 58/زهدة لهذا ربيت هذه 
الدبابير بالملايين فى حضانات معقمة وأطلقت حرة فى البساتين خالية من جرائيم 
الفطر الممرض. 


تحمل شجرة ألتين عدد من الصفات الغير عادية التئّ تساعد على حياة ملقحها 
من الدبابير. على سبيل المثال الحراشيف اللدنة الموككهدة عتكد مدخل الوعساء 
الزهرى 5واءة:معمة: لا يشجع دخول المفترسات والطفيليات وبذا ترتفع عشائر 
الدبابير. كما يحمل النبات البرى أزهار خاصة (المتعادلات) التى تنمو فيها اليرقات 
النامية. وتكرس هذه الأوعية الزهرية تماما لهذا الإستخدام فى الشتاء. ومن الناحية 
الوراثية يرتبط بكل نوع من التين كما سبق القول نوع واحد من الدبابير. 


ب- أنواع تين أحادية المسكن: 


نطرق مرة ثانية لمثال آخر غشائى الأجنحة خلاف النحصل هام جندا فى 
تلقيح الأزهار ومرة أخرى مع أخد أنواع التين ولكن هنا تين أحادى المسكن 
مثل هاانزنأجرمرهه:: ”1 تنتج شجرة التين هسذه محصول ضخم مسن 660 إلى 
٠٠٠٠‏ شثشمرة (5100212) وعادة مرتان فى السنة (شكل 77). ولكقن ككل ثمسرة 
تتطلب على الأقل نشاط دبور واحد حتى يمكنها أن تنتج بذور. تدخل أنثى الدبور 
4هجع ع7 2161500011165 ثشرة التين الحاملة لحيو ب اللقاح 
611 118 فى أوا لى مراحل نموها (المر حلة الأنثوية) خلال فتحة ال م601وه 
وتلقح الإناث الأزهار التى تبطن الفراغ الشبه كروى الداخلى وتضع البيسض فى 
بعض الأزهار (دائما أزهار ذات أقلام قصيرة 50164-.550) وتموت. 


+١ دمع‎ 


هاا طم معوجم وما ,11 لم8 ممخمعولة 
0 
١‏ اي 

سس سند توي لك 


يبد جد كك 
0 


رمقهده #0 بزم8 موجهموقر 
7028 معممهوواوام8 


انحالة الوسطية . ' 
(نسو البنور ؤيركات الدبور) 


(شكل .7 ؟) دررة حياة ذبور الين االمجعم ركع امام اعزءاا 
الْتى تتوافق وه راحل غر شرة التين «[اترناصصمج هم ديه1ة 


وتنمو كل يرقة داخل مبيض زهرة فيتكون ورم زهرى :10086 إله8. والأزهار 
الإناث الأخرى (عادة أزهار طويلة الأقلام 8-55:164م10) تهرب من وضع البيسض 
ولكن بعد التلقيح تكون بذور وهنا تكون الثمار فى المرحلة الوسطية.بعد نحو شهر 
من وضع البيض تخرج الذكور العديمة الأجدحة من بذورها وتتزاوج مع الدبابير 
الإناث التى مازالت فى مبايض التين. بعد وقت قصير من خروج الدبابير الإأناث 


-149- 


تجمع حبوب اللقاح من عدد آخر وافر مسن الأزهمار الموجودة داخل الثمارة 
12 (التى تصبح فى ذلك الوقت فى المرحلة الذكرية +8ةدام #لهم) وتخرج 
الإناث المحملة بحبوب اللداح وتغادر الثمار الناضجة لنبحث عن شجرة تسن من 
نفس النوع تحوى ثمار في بدء النمو ومناسبة لوضع البيضش مع ملاحظة أن 
ثمار التين على الشجرة الواحدة وتحولها من مرحلة إلى أخرى ذات توافق د 
نمو الديابير. كما تنتج أشجار التين مواد جاذبة طيارة خاصة ينوع التيسن تسمح 
للدبور للإهتداء الصحيح لشجرة تين أخرى. 

لقد سبق القول بأن لكل نوع من أنواع التين نوع خاص من الدبابير هام فسى 
تلقيح الأزهار فالمستقبلات الحسية لنوع الدبور الخاص تستجيب فقط للكيماويات 
الطيارة لعائلها النباتى الخاص. كما أن حجم وشكل القشور الحارسة لفتحة الثلمرة 
56 ج58 تسمح فقط لدبور التين ذات الحجم والشكل الصحيح وبالطبع لا تسسمح 
لأعداء الحشرة بالدخول. إن هذا الإرتباط الوثيق يهدم نظرية التطور من وجهة نظر 
المؤلف فبدون الحشرة لا تتكون البذور وبدون النبات تموت الحشرات ولا يعتقد أن 
النبات كان لديه فسحة من الوقت لكى يطور قشرة لدنة تسمح بدخول نوع دون 
غيره فهذا هو خلق الله وسبحان الله الخالق العظيم خالق كل شئ بقدر. 


1- دبابير الأوركيد 5مدة< لنط02: 


لقد سبق عرض بعض أنواع الدبابير الفردية وعلاقتها بتلقيح الأزهار وفى حالة 
النحل الإجتماعى والفردى وفى جميع الحالات ينتج عن نشاط الإناث من جمسع 
الرحيق وحبوب اللقاح تلقيح الأزهار التى تزورها وهنا سنتعرض إلى ميكانيكيات 
تلقيح الأوركيدات الحشرية كل:طاهم0]ءندوهذ التابعة للجنس 5دم0 والتعى تظهر 
بعض من أيات الله فى خلقه يصعب د وضع التفسيرات 
العلمية لها. 


ان ا 


شكل (8”) )١(‏ رأس ذكر الدبور كذععم ومإبرره00 تحمل بولينا لنوعان من الأو ركيددات 
4 /زاءعكدا كأنررراع0 ( إلى الشمال) و منهده و«هادةط (إلى اليمين). (7) الأوركيد الذبابى 
فنة م رآة الحب (1راناناء 22د وتنا ع0). (4) أو ركيد التحل الأصفر (م6/برا.0) 
(8) الأوركيدات السابقة ألناء محاولة ذكور الحشرات تلقيحها إعتقاداً أها تلقح إناثها. 
الدبور الفردى كماءء4)درزجر 5عابرم0) على الأو ركيد الذباي و مامذلك مذامءومص««ده0 
على مرآة الحب والتحل الانفرادى وعتزز/لاء: 0:ره 47:4 على أو ركيد النحل الأصفر. 


-١نو-‎ 


الأوركيدات الحشرية هى أزهار تشبه الحشرات فيناك الأوركيد الذبابى والأوركيد 
النحلى... وهكذا. ولقد سميت هذه الأزهار بالأوركيدات الحشرية أى الى تشبه 
الحشرات قبل التوصل إلى حقيقة الشبه وتأثير العطر المختلف الذى يطلقه كل نوع 
من الأزهار على أنواع معينة من الحشرات. لقد تأكد الآن أن مظهر ورائحية 
الزهرة الخاصة تعمل على خداع ذكور خاصة من الحشرات والتى تعتقد أنها إهتدت 
إلى إناث نفس نوعها لكى تحظى بالتزاوج معها. وعند محاولة الذكور أداء عملية 
التزاوج تلتصق حبوب اللقاح والمسماة بولينيا (شكل 8؟) بهذه الذكور أثناء جماع 
الزهرة فيما يعرف بالجماع الكاذب 55ة1ناممءه0نهوم. هذا الجماع عالى 
التخصص. فذكور النوع الحشرى فى الطبيعة ينجذب إلى إناث نوعه عن طريق 
الفرمون الجنسى الخاص بإناث النوع. وزهرة الأوركيد التى تشبه نوع خاص من 
الحشرات تطلق فى نفس الوقت عطر يضاهى فرمون أنثى الحشرة فتجذب ذكورها. 
ويتضمن الجماع الكاذب تكيف إستثنائى غاية فى الغرابة يتضمن إستغلال زهرة 
الأوركيد للحشرة ولا يشكل ذلك أى نوع من التكافل 5نوهة:مبرة بالمعنى المععووف 
حيث لا تحصل الحشرة على أية منافع من الزهرة سوى ممارسة الجماع معها. من 
أمثلة ذلك زهرة الأوركيد المعروفة يإسم مرآة الحب كدامع>1ه-همسلم كبرمرزمم) 
(:66117م الموجود فى غرب البحر المتوسط تيفو إليها ذكور دبور 
منأوءدوووص:0) (5»0111036). وأوركيد النحلة الصفراء 0.06 الذى 
يجذب التنحل الإنفرادى دوم ةالاعه1, وره م والعجيب أن هناك بعضس 
أزهار الأوركيد الحشرية قد تجذب أكثر من نوع من الذكور ولكن للعجب نوع ان 
متقاربان جدا من الحشرات حتى فى التركيب الكيماوى للفرمونات الجنسية لسهم 
مثل الأوركيد النيسابى 20514ه ,4 الذى يلقح بنوعان من الدبابير ذات 
المعيشة الفردية وموهن بصة؛زاه50 تابعة للجنس دعاب00) مثل النوح تلاعمماديرم: . 
تلقيح الجمساع الكاذب شائع بين دبابير إستراليا التابعة لمجمورعمة 
عصتعصيط1' (عدلائطم11). 


لاع ؤ- 


ثانياً: حرشفيات الأجنحة همترءام100مع.1: 


6م .6 ذى ع - 
الحشرات الكاملة 


خرطوم (شكل 1") 
طويل ورفيع له القسدرة 
على الفرد والسحب مما 
نمدها من الوضول: الى 
مصدر الغذاء (الرحيق) 
البعيد نسبيا عن الرأس. 


يختلف طول الخرطوم 
من ١‏ إلى 76٠‏ ملم 
(شكل 75) الفراشة الصقرية وهى تحوم 
أمام الرهرة ذات الكلورولا الطويلة 
الأنبوبية مستعملة خرطومها الطويل 
للوصول إلى الرحيق. 


الذى يلتف تحت الرأس عند عدم الإستعمال. أبى دقيقات تزور الأزهار 
المتفتحة أثناء النهار ويطلق على الأزهار النى تلقح بأبى دقيقات بر8ععنابط 
دمتعم نلأوم المصطلح ززانطم0طعتزوم. بيئما تزور الفراشات (برانطمممعولة5) 
دهم نلادم طاهجم الأزهار التى تتفتح ليلا أو تلك التى تظل منفتحة ليلاً. ونظرا 
لأن معظم الأبحاث تجرى على الأزهار أثناء النهار لذا فإن قيمة الفراشات كملقحات 
لم تكتمل بعد. 


طاو 


أهم مجاميع حرشفيات الأجنحة ذات العلاقة بالأزهار تشمل عائلات منها 
:نم2 مثل أبى دقيقات أو 7000:1026 مثل فراشات الديدان القارضة 
والفراشات البومية 5ط؛همم غع أده و عدل6نوممء0 مثل القياسات و 5911486 مثل 
الفراشات الأنفية وطامم ؛ناهمد و 3,126 مثل الفراشات النمرية و 1036ومنطم5 
مثل الفراشات الصقرية 55امجر اتتهطا. 


الأزهار التى تلقح بأبى دقيقات عادة ذات لون أحمر ساطع أو برتقالى ويمكن 
لبعض أبى دقيقات على الأقل أن ترى اللون الأحمر. للأزهار عادة تويج ضيق 
وطويل ورحيق فى القاع سهل الوصول إليه بأجزاء الفم المتخصصة. ومعظم 
الأوجه الأخرى للأزهار التى تلقح بأبى دقيقات والفراشات النهارية متشابهة مع 
الأزهار ألتى يلقحها النحل حيث تهتدى هذه الحشرات إلى الأزهار بالإبصار 
والرائحة. وعلى العكس معظم أزهار الفراشات بيضاء وشذى عادة ينبعث عقب 
غروب الشمس وأزهار الفراشات التى ليست بيضاء تكون صفراء مثل زهرة الربيع 
الليلية ع5ممدمن:م عمندعبه التى تعطى ألوان تميزها عن الخلفية السوداء التى حولها. 
إنطلاق الرحيق والعطر صباحاً لأبى دقيقات التى تنشط نهاراً أو انطلاق الرحيق 
والعطر مساء! لأجل الفراشات التى تنشط ليلا هل يمكن لمدعى نظرية التطور أن 
يضعوا تصورأ لكيفية نشوء هذه العلاقة؟ 


تعتبر الفراشات الصقرية (شكل 5”) أكثر الملقحات الحشرية الحرشفية 
الأجنحة إثارة وهى تشاهد فى المساء أو الليل تندفع بسرعة ورشاقة من زهرة إلى 
أخرى. ولا تهبط الفراشات عادة على 5 ” مار ولكن تحوم فى الهواء وأجزاء فمها 
ممتدة للأُمام للبحث عن الرحيق لأن الأزهار غير مزودة عادة بأماكن للهبوط 
735 130010 وممرات معقدة كما فى الأزهار التى يزورها النحل. لذا فإن 
الفراشات لا تتغذى إلا على الرحيق فقط. ولكن تشير أبحاث جامعة كلورادو على 
أزهار 0601/67 أن الفراشات تحصل على مواد غذائية أخرى خلاف المواد 
الكربوهيدراتية الطبيعية الموجودة فى الرحيق. حيث وجد أنه عندما تسقط حبوب 
اللقاح على قطرات الرحيق تنطلق منها ' -اضأ أمينية تبتلعها الفراشات عند تغذيتها 


على الرديق. وهذا يوضح أن بعص الحشرات التى لا تتغذى على حبوب اللقاح قد 
بعض الأمثلة التى فييا التلقيح بحرشفيات الأجنمة لاشبى عنه: 


-١‏ الأوركيدات ولبط,0: 


مع بعض الفراشات تشاهد علاقات تكافلية ع:ؤذلع:ن مع بعض النباتات. 
فالنبات يخصب بحبوب اللقاح الملائمة بينما تحصل الحشرات على الغذاء من 
الأزهار التى تجذبها. وهناك إرتباطات بين أطوال خراطيم الفراشات وعمق 
الأزهار مع عدد من الأوركيدات. على سبيل المشال أوركيسد نجمشّة مدغكقر 
عأعنوصنوده؟ ««ع هروما ذات مهاميز زهرية و5]نامة 110131 تتعدى عادة ١'اسم‏ 
فى الطول وتلقح بواسطة الفراشة العملاقة تبمعممم «ددمهط امم (عهل :وصنطمة) 
4م تر يبلغ طول خرطومها سم طول ويمكن أن تصل الفراشة للرحيق داخل 
المهاميز الزهرية وعند رفع رأسها فى الزهرة تلقح الأوركيد وبالطبع لا تسم تطيع 
حشرة أخرى أداء ذلك. 


بالرغم أن الأوركيدات الإستوائية 3 
ذات أحجام وأشكال وألوان لا تصدق 3 
نجد بعض من أوركيدات المناطق 
المعتدلة الشمالية صغيرة وعلى علاقة 
وثيقة بالحشرات الملقحة (شكل ١؛).‏ 
ومن أمئلة ذلك الأوركيد الهرمى 


عع [42نميةءلام. حبوب لقاح الأزهار 


(شكل )١( )5١‏ رأس وصدر فراشة 
2110010 موضحاً التصاق البوليئا 


-1١6ه6--‎ 


فى أزواج مضربية الشكل 18م11أوم 4عدرداة-دانا» مقيدة بخيط لدن رفيع من قاعدتها 
فى قرص لاصق يسمى 711030053. ويحمى هذا القرص من الهواء بواسطة جيب 
غشائى يسمى واوأوىدانا. ويأخذ شكل القرص اللاصق شكل سرج الفرس وعند جسه 
بواسطة لسان الفراشة يلتف حول اللسان مثل البافة فتحمل حبتى اللقاس بعيد! علسى 
لسان الفراشة (كما فى 561:0155ة8). وقد يشاهد على لسان الفراشة زوج أو أكثر 
من حبوب اللقاح. وتعائى الفراشة بالتأكيد من عدم الراحة حيث لا تستطيع لف 
لسائها للراحة أو حتى إدخال اللسان كاملة فى زهرة أخرى لتتغذى دون أن تلتصق 
بميسم الزهرة الجديدة فيتم التلقيح. 


؟"-زهرة أليكا 0 71008 


من أكثر الأمثلة إثارة فى التلقيح المتعمد من الحشرات لأزهار النبائات هى 
العلاقة الإجبارية الغير عادية بين فراشة بيضساء صغيرة هى فراشة أليكا 
!1 ونبات الخنجر الأسبانى أو أليكا. جميع نباتات أليها 
أمريكية توجد على الجبال الشرقية وهى تلقح فقط بالفراشة السابقة وفى نفس الوقت 
الغذاء الوحيد ليرقات هذه الفراشة تجده فى مبيض زهرة هذا النبات الذى ينمو 
ويتسع إتساع غير طبيعى فى المكان المجاور لبيض الفراشة. ونظراً لأن زهرة 
أليكا الغير ملقحة تموت فوراً لذا فإن تلقيح أزهار النبات بواسطة هذه الفراشة 
ضرورى جداً لحياة اليرقات وحياة النبات. ويرجع عدم تلقيح نبات أليكا بواسطة 
الحشرات الزائرة الأخرى أن العضو الأنثوى زهرى الشكل و1نززه وعإذاووه يتطلب 
أن توضع حبوب اللقاح بعناية فائقة لي د الإخصاب. ولفراشة أليكا نمط سلوكى 
ينتج عنه تلقيح أزهار النبات وحياة صغار الفراشة. أجزاء فم الفراشة تحورت إلى 
مجسات منحنية 190130195 0اعبرناه تستخدم فقط لجمع حبوب اللقاح ولا تتغذى 
الفراشات على الإطلاق؛ لذا فحياتها قصيرة. عقب النزاوج تزور إناث الفراشات الليليبة 
النشاط أزهار أليكا الكبيرة ذات اللون الأبيض الكريمى وتمكث الفراشة أثشاء النهار 
داخل الزهرة وعند حلول الظلام تتسلق الفراشة (شكل ١؛)‏ الأنشي الأعضاه الذكرية 
للزهرة (الأسدية) وتستخدم أجزاء الفم المنحنية لتشط حبوب اللقاح اللزجة من التتقك. 


لكوت 


(شكل )١( )4١‏ زهرة اليكا () فراشة اليكا نحو ١‏ سم طولاً 
ألناء تعبئة ميسم الزهرة بحبوب اللقاح 


وتشكلها إلى كريات صغيرة. ثم تضع الفراشة هذه الكريات تحت رأسها 
بمساعدة أجزاء فمها وأرجلها الأمامية وتطير إلى زهرة أخرى. وتفحص الفراشئة 
مبيض الزهرة الثانية وإذا وجدته مناسب تثقبه بمساعدة آلة وضع البيض وتضسع 


-١ -لاهة‎ 


بيضة ثم تتسلق العضو الأنثوى الدورقى الشكل وتعبئ الإنخفاض الموجود فى 
الميسم بكريات حبوب اللقاح فيتم التلقيح (شكل ١؛).‏ وتكرر الفراشة هذه العملية 
عدة مرات مع أزهار أخرى. وحيث أن الفراشة تنتقل إلى نبات آخر قبل وضع 
حبوب اللقاح ثم تكرر تلقيح أزهار أخرى لذا يحدث تنوع وراثى كبير بين أفراد 
نبات أليكا خلال عملية التلقيح الخلطي ه01!1!23]:0م-055:. ولن يتواجد هذا التنوع 
الوراثى إذا لقحت الفراشة نفس الزهرة. فالأنثى الواحدة تكرر عملية وضع البيض 
والتلقيح فى عدد من الأزهار حيث تضع بيضة أو أكثر فى مبيض كل زهرة. وفسى 
الوقت الذى تبدأ فيه البويضات من تكوين البذور تفقس اليرقات من البيض وتبدأ فى 
التغذية على البذور النامية ولكن لا تستهلك كل البذور وينشأ عن ذلك نمو طبيعى 
لباقى بذور الزهرة وبأعداد أكثر مما تحتاجه يرقات الفراشة للغذاء. عند إكتمال نمو 
اليرقة تترك غلاف البذرة وتدخل فى التربة حيث تمضى الشتاء كعذراء. وتنضج 
البذور السليمة لزهرة أليكا وتنتشر فى المنطقة. ويحدث خروج الحشرات الكاملة 
الناتجة عن الموسم الواحد من صغار الفراشة عبر ثلاث سنوات بعد التعذير لضمان 
حياة بعض من عشيرتها إذا حدث وفشلت نبآنّات أليكا فى الأزهار والتى تحدث فى 
بعض السنوات. ويلاحظ فى هذا الإرتباط الإجبارى 2550018805 0511836 بين النبلت 
والفراشة أن الأخيرة تضمن للنبات إنتاج البذور ويوفر النبات فى نفس الوقت الغذاء 
والمأوى ليرقات الحشرة. يلاحظ أن كلا من الحشرة والنبات يعتمد إعتماداً كلياً على 
الآخر. واستبعاد أى من الحشرة أو النبات يعنى هلاك الآخر. وهذا مثال لتكاثر جنسى 
يحدث عن عمد خلال التلقيح الحشرى تُرى هل يعقل جمع الفراشة لحبوب لقاح لا 
تتعذى عليها أن ذلك له صلة بالتطور؟ وهل يعقل أخذ الفراشات لكريات حبوب اللقفاح 
وتلقيح الزهرة عمداً بأن لذلك صلة بالتطور؟ وهل يعقل خروج الفراشات من عذاراها 
عبر ثلاث سنوات لضمان حياة صغارها وحياة النبات ذات صلة بالتطور والإرتقالء؟ إن 
العلاقة الدقيقة جد بين النبات والحشرة لا تسمح بفاصل زمنى لأى تطور فوجود 
النبات بمفرده أو الحشرة بمفردها يعنى الموت أو الفناء للثثنين. ومن أوحى لهذه 
الحشرة أن تجمع الفراشة مادة التناسل من زهرة إلى أخرى دون أن تستعملها أو 
يستعملها صغارها غير الواحد الأحد الخالق. هو الله. 


-١ممي-‎ 


ثالثا: ثنائيات الأجنحة مبرعام01: 


يحدث تلقيح الذباب ر«/ 
8 والذى يطللىٌ عليه 
ولط عندما يزور الذباب 

الأزهار للحصول على الرحيق بالرغم 
من أن بعض أنواع الذباب مثل ذباب 
السرفس عهلن1طجنز5 (شكل 5:) 
يتغذى أساسا على حبوب اللقاح. تميل 
الأزهار التى يلقحها الذباب لأن تكون 


(شكل ؟4) ذبابة السر فس وأم :8 
كززعهويبروه ذات خرطوم صلب تتحسس به 
أجزاء الزهرة للوصول لمصدر الرحيق. 
أقل جذباً من الأزهار التى تلقح بالحشرات الأخرى ولكن ذات رائحة قوية وعادة ما 
تكون كريهة. وعادة ما يستخدم الذباب كثير من المصادر المختلفة الغذائية لذا نشاطه 
التلقيحى غير منتظم ولا يعتمد عليه. ومع ذلك - الوفرة المطلقة للذباب ووجوده طوال 
العام يعنى أنه ملقحات هامة لكثير من النباتات. وكلاً من تحت رتبتى ثنائية الأجنمة 
تحوى أنو اعاً محبة للأزهار 60©5م؟ 5لا1!0طم2)0د. فى تحت ربتة 2ممءمهمء1ة 
يشكل الباعوض وال 5لغؤدهوزطف0 زائرات شائعة للأزهار. كما أن المفترسات 
(510865 02602059) خاصة الأنو اع التابعة للجنس (0801036م30هء©) 
رز #رو ص67 تعتبر ملقحات أساسية لأزهار الكاكاو. وتوجد الملقحات الأكثر عددا فت 
تحت رتبة ه,عه9ط8:20 التى يعرف فيها "١‏ عائلة على الأقل تحوى أنواعاً محبة 
للأزهار. تشمل ملقحات الذباب المعروفة جيدا علثلات ,عملنطممز5 ,مك1 الإطسه8 
ل نمه 1 ,05038 لم ناله© ,عد لتاسصتطعه]” ,عمل 5 أعطمع؟” , عهل [لمطء ووط. 


دقوت 


: عائلة عول لوطع زوط:‎ -١ 

تحوى العائلة الذباب الفراشئى 8165 امم وذباب الرمل 4165 200ة5. 
أفراد العائلة صغيرة إلى دقيقة جداً عادة ذات شعر غزير تشبه الفراشات. تتواجد 
الحشرات الكاملة فى المياه أو المناطق المظللة الرطبة. تتواجد اليرقات فى المادة 
النباتية المتحللة والطحالب والطين. معظم أفراد العائلة غير ضار بالإنسان ما عدا 
نباب الرمل. يهمنا هنا الذباب الذى يشبه الفراشات. ‏ - 

من الطرق المثيرة فى تلقيح الذباب للّزهار ما يشاهد في علاقته بأحد نباتات 
السوسن البرية (#بممابعهةم صم والذى يطبق عليه بنيات الب ووكاويه 
(شكل 47). يتكون الجزء الزهرى للنبات من محور طولى يطلق عليه عتندهم: يقع 
على الجزء السفلى منه الأزهار الإناث ثم لأعلى طبقة من الشعيرات الشوكية 
المنحنية لأسفل بعلو ذلك طبقة من الأزهار المذكرة ثم أخيرا عائق ثان أكثر كثافة 
من الشعيرات الشوكية المنحنية لأسفل أيضاً ثم أخيرا جزء متضخم إرجوانى اللسون 
يمثل قمة المحور الزهرى. 
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: 
ا 
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ددن 


بدي وأسعه 7 لاطأ 


(شكل 47): (١)الجزء‏ الزهرى فى لبات السوسن البرى 
(؟) جزء من انحور الزهرى ثم تعريته لبيان الأزهار الداخلية 
(") الذبابة الملقحة للأزهار (4) قرن استشعار الحشرة ممتلىع بحبوب اللقاح. 


-١5.8- 


يلتف حول الأزهار زائدة نباتية.ورقية الشكل تغلف الأزهار داخل غرفة 
اسطوانية مغلقة مفتوحة من أعلى لتظهر الجزء المتلقح من المحور الزهحرى معسوى 
. جزئياً من أحد الجوائب. عند تكشف الجزء المتضخم من المحور الزهرى كما فسى 
الوصف السابق تكون الأزهار الإناث ناضجة بينما الأزهار الذكور تحتاج يومأ آخر 
ليتم نموها وتكشف عن حبوب لقاحها. وهذا هام لتقليل التلقيح الذاتى الذى يضعف 
النبات. ينبعث من الجزء المتضخم من المحور الزهرى كما فى الوصف السابق 
تكون الأزهار الإناث ناضجة بينما الأزهار الذكور تحتاج يوم آخر ليتم نموها 
وتكشف عن حبوب لقاحها. وهذا هام لتقليل التلقيح الذاتى الذى يضعف النبات. 
ينبعث من الجزء المتضخم فى المحور الزهرى فى هذا الوقت رائحة عفنة تجذب 
الحشرات التى تتربى فى المواد العفنة مثل بعض أنواع الخنافس وحشرات أخرى 
صغيرة خاصة أنواع من الذباب يشبه الفراشات يسمى بال 8165 5م75 خاصة 
التابع للجنس 292008 الذى ينزلق بسهولة إلى قاع حجرة الأزهار نتيجة رطوبة 
المحور الزهرى ونعومة سطحه وتظل الحشرات محبوسة فى حجرة الأزهار 
بالقرب من الأزهار الإناث حيث لا تستطيع تسلق جدار الحجرة الرطبة الناعمة 
بالإضافة إلى إعاقة الأشواك المنحنية لأسفل. وتبقى الحشرات بالقرب من الأزهار 
الإناث تتغذى على سائل حلو ينطلق من مياسم الأزهار فيتم التلقيسح بما تحمله 
الحشرات من حبوب لقاح جلبتها من أزهار أخرى. فى صباح اليوم التالى تنتضج 
الأزهار المذكرة وتذزبل الزهرة وتجف جدران حجرة الأزهار وتتهدل 
الأشواك الشعرية فتبدأ الحشرات فى الخروج بسهولة؛ وفسى أثننساء صعودها 
لأعلى يتعلق بجسمها حبوب اللقاح المنطلقة من الأزهار المذكرة وتطير 
الحشرة باحثة عن زهرة أخرى متفتحة حديثاً لتحبس مرة ثانية لضمان 
التلقيح الخلطى فى النبات الثانى. 
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؟- عهائلة عدلأطممو5: 


ذياب السرفس (شكل 4؛4) 
ذباب محب للأزهار يشاهد عسادة 
وهو يحوم فوقها. يشبه الكثير منه 
نحل العسل والبعض يشبه نمل 
البامبل و البعض يشبه الدبابير. 
وقد تصبح المحاكاة فى بعض 
الحالات لافتة للنظر. وقد يكون 
السرفدز أهم الذياب الملقح 
للأزهار. فرغم أنها تزور نفس 
نمط الأزهار وهى مشابهة فى 
ذلك النحل إلا أنها تزيد على ذلك 
بقدرتها على إستمرار أدائها 


(شكل 4 4): ذبابه السرفس من الحشرات 
الحبة للأزهار 


والذداب مثل النحل أيضاً من ناحية تغذيته على حبوب اللقاح بالإضافة إلى 
الرحيق. لذا قد يشكل الذباب ملقحات هامة فى المناطق التى تزهر فيها النباتات 
أثناء الطقس القاسى. تختلف يرقات السرفس كثيرا فى عاداتها ولكن بعض أنواعها 
عيس فى أعشاش النحل الإجتماعى. 


لحك 


-٠"‏ عائلة عول 1 انوطدوه8: 


يطلق على أفراد العائلة بالذباب النحلى 18165 566 ويدل هذا الإسم الشائع 
ضمناً على أن هذا الذباب يشبه كثيراً النحل فى المظهر والسلوك (شكل 45). 


معظم أقراد العائلة كبير الحجم وداب 
جسم قوى ملئ بالشعر. الذباب حشرات 
شائعة فى المناطق الجافة ذات أجزاء فم 
طويلة ورفيعة ونه060,م +06:روأة. تعتبر 
الحشرات ملقحات هامة ولكن يبدو أنها أقفل 
نشاطاً تحت ظروف الطقس السيئة علسى 
خلاف السسرفدز. جميع يرقات العائلة 
طفيليات. وطبقا للمعلومات المتاحة ‏ 
تهاجم اليرقسات يرقات حرشفية 
وغمدية وغشائية الأجنعصة وبيض 
نطاطات الحشائش (شكل 45). 


(شكل 4#8) ذبابة خجلسة 


15 :ته :ادن أأعه20] 


يوجد فى مصر الكثير من أنواع الذباب النحلى (شلبى 4") من هذه الأنواع 
5 011/0701 ومن الجنس :ه41 سجل ثلاثة أنو اع كما سجل سبعة 
أنو اع من الجنس 5نة:[-47:65/06 وسجل نوع واحد تابع للجنس 5يره868 وهو 
5 وسجل تسعة أنو ح من الجنس 5م#زابرط:80 مثل 8.7:0065/:5 الذى وجده 
المؤلف فى صحراء مصر الغربية و 8.6/67 وغيرها من الأنواع. كما سجل نوع ولحد 
تابع للجنس ديدممرمه:20) مثل 0/142نرو66.) ووجد فى مصر أيضاً سبع أنو اع تابعة 
للجنس 76726/بز) ونوعان تابعان للجنس 8/5:خ::[7(150 ونوح تابع للجنس 1/([24101114 
ونوع فى كل من الأجناس ولم«/ و كبوزء0:وزمم5 وثلاثة أنواع من الجنس م67 © 
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(شكل 45 ): ذبابة من بومبلدز تحوم بثبات فوق مدخل نحل إنفرادى لكى تنقض بسرعة 
بإندفاعات بطنها لتضع البيض على يرقات النحل. رفع الرجل الخلفية صفه هذا التحل. 
لاحظ أن الشعر الغزير على اسم الذى يساعد على حمل حيوب اللقاح وتلقيح الأزهر. 


ونوج فى كل من الأجنساس عأبرة70/07ع 0ط و 17171( :آ16عسآ و 6نهعءطمقروالا و 
5 والجنس 700/1076 وثلاثة أنو اع فى الجنس ه#اكلا وسجل المؤلف 
نوعان جديدان إلى لستة أنواع الذياب النحلى فى مصر وهما كناناءع اناد هم2007050ال 
05 نوع وأورم 2771 والنوح و 0ج( مجه :11 ه[عبر/<ظ وذلك فى المزارع الجافة 
بصحراء مصر الغربية وذات صلة بأنواع النحل البرى المنتشر فى المنطقة. ومن 
المؤكد أن عشائر معظم الأنواع السابقة تأثرت كثيراً بفعل إستخدام المبيدات والإضرار 
بأعشاش النحل البرى فى كل من البيئات الطبيعية والزراعية. 


دع 55- 


4 - عائلة عدل1مطمئاله©> 

يطلق على أفراد العائلة عموماً 
بذباب اللحم و1165 بنو]ط والذباب فى 
حجم الذباب المنزلى أو أكبر قليلاً. 
كثيرا من الأنواع ذات لون أخضر أو 
أزرق معدنى. معظم ال ©ف8 /8هاط 
كانسات تتغذى على الرمم والمبواد 
'الإخراجية والمواد المشابهة ويس , 


000 
السك 


(شكل 67) أنثى ذبابة اللحم قد تضع آكثر هن 
"٠‏ بيضة معاً على قطعة من اللحم 


للذباب تراكيب خاصة لجمع الرحيق وحبوب الثقاها:©ارغم من ذلك إستخدمت 
أنواع مختلفة من أفراد العائلة ولسئؤات فلا كبيج محاصيل بضل معينة خاصة عدد 
إنتاج البذور. وذلك بسبب أنها تنجذب إلى الأزهار وينتج عن أنشطتها مستويات 
عالية من الإخصاب (شكل 47). ْ 

ه- عائلات مدل مط :01ت مقطط) ,عمل تستطع و1 ,ع0 1)ستطدء1: 

ترى الحشرات الكاملة التابعة لهذه العائلات على الأزهار ولكن الدراسات 
المفصلة عن قيمتها كملقحات أزهار غائبة عموما. ويفترض أنها تلعب دور مساعد 
فقط فى التلقيح. 

تميل الأزهار التى يزورها ذباب العائلات عتلنطمدزة5 ,وهل !:وطده8 فى أن 
تتشابه مع تلك الأزهار التى يزورها النحل طبيعيا. ولم يكن هذا غير متوقع حيث 
أن كلا مجموعتى الذباب تحتوى محاكاة سلوكية وبصرية ' وفى بعض 
الأحيان مورفولوجية لحشرات النحل. لذا يفترض علماء التطور أنها نشأت 
وتطورت من تلك الحشرات. ويعتقد المؤلف بأن تلك الحشرات التى تشبه النحصل 
خلقت هكذا لتتقاسم الغذاء مع الحشرات التى تشبهها دون إزعاج إحداها. ومما يؤيد 
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-لك أن هناك مجموعة متنوعة من نحو "٠١‏ عائلة س الذباب ليس لها تخصص 
معين فى التغذية على الأزهار. كما أن معظم ذياب اللحم يحصل على غذائه مر 
مصادر أخرى مثل الرمم والمواد الإخراجية والنزف النباتى مده 04و[م والدم 
وعلى خلاف النحل وأبى دقيقات والذباب الدى يشبه النحل تنجدب مجموعة دباب 
الحم أساسأاً لرائحة الأزهار التى تزورها ويطلق على الأزهار التى تدنجذب إليه 
بمجموعة أزهار الذباب ,ع::80 859. الأزهار عادة باهتة اللون وذات رائحة كريهة 
عادة تحاكى مواقع أو أماكن وضع بيض الذباب. فهناك أزهار ذات رائحة تقسترب 
من رائحة اللحم المتحلل وتوجد أزهار ذات رائحة تشبه رائحة البراز الإنسانى 
وثالثة ذات رائحة مثل زيت السمك. مثل هذه الأزهار الخادعة 5ه6,:ه8 ؛زوءمل لا 
تقدم قيمة حقيقية للذباب. 
ر ابعاً: غمديات الأجنحة ورعامم»1ه© 
أهمية غمديات الأجنحة 
كملقحات ليست على مستوى أهمية 
حرشفيات وثنائيات الأجنحة الملقحة 
للأزهار. ولكن توجد أشكال عديدة 
تزور الأزهار وقد يكون لها أحيانا 
أهمية. وقليل من الأنواع النباتية تلقح 
فقط بالخنافس (شكل 44) ويطلق 
على تلقيِح الخنافس المصطلح 


لانطمممقطنهة© ومن ذلك أزهار 


(شكل ١غ‏ ) خنفساء .و 74ء4ه:مرو/5 عائلة 


0126 ألناء تغديتها على رهرة الشاى 
1201111011011[ 


ال 2ذامصوقد و نزمممم ونم0 0211 والورد تلقح عموما بالخنافس والأزهمار 
الخادعة تجذب الخنافس وبالمثل الذباب. عادة ما تكو الأزهار التى تلقحها الخافس 
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15 11128:60وم-868)16 بيضاء أو باهتة اللون ذات رائحة نفاذة وذات شكل 

طاسى أو طبقى منتظم (شكل 48). تزور معظم الخنانفس الأزهار من أجل 
الحصول على حبوب اللقاح رغم أن البعض قد يستخدم النسيج النتباتى والرحيق 
السهل التناول وعادة ما تكون المبايض محمية من أجزاء الفم القارضة الملقحة 
لأزهارها. توجد نحو ١6‏ عائلة بين عائلات الخنافس التى تحوى أنواعا محبة 
للأزهار 5دهآنطمه)ة والعائلات الأكثر شيوعا هى: 


١‏ - عائلة عول 1 تقطاصد©: 

معظم انواع ال 666:1685 ,501016 مفترسات كيرقات والبعض أيضا كحشرات 
كاملة ولكن كثير من الحشرات الكاملة تتغذى أيضا على حبوب اللقاح لذا يتكرر 
زيارتها للأزهار. 

؟- عائلة عدل1ه8161: 

يرقات بعض أنواع الخنافس الحراقة 5ه6:1ء6 ,566ذ!ط طفيليات فى أعشاش 
النحل والبعض الآخر يتغذى على بيض نطاط الحشائش ولكن تتغذى معظم 
الحشرات الكاملة على الرحيق وحبوب اللقاح. 0 
2-2 ويعض أفراد عائلة الخح#لافس الزيتية 
ذات أجزاء فم مؤهلة لامتصاص الرحيق مسن 
الأزهار (شكل 535) ذات الكورولا (الكوؤوس 
القمعية) العميقة حيث تمتد الفق وك السفلى 
للأمام لتكون أنبوب طويل ترتبط مكونئاتهء 
بالشعيرات الملحقة بالفكوك السفلى ولكن لا 
يمكن للحشرة أن تثنى هذه الأنبوب كما فى 
الخرطوم التى تتصف به أجزاء فم الفراشات. 


(شكل 49): أجزاء فم خنفسًاء تابعة للجبس 
4 دهدؤزهلة لامتصاص الرحيق. 
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- عائلة عدل 11 ©: 


يرقات الأنو اع التى حشراتها الكاملة تزور الأزهار مثل 5ولاءءط واممماءعطء 
أساساً مفيلية فى أعشاكن“ التحل والدنابين وبيتما بعطن العشرات الكائلة متترسنانت 


ا أن جميعها يتغذى على حبوب اللنام. 
4- عائلة عدلنانعدمرن8: 


يرقات الثاقبات المبططة الرؤوس تأكل الخشب. والحشرات الكاملة المعدنية 
اللون متغذيات حبوب لقاح وتشاهد عادة على الأزهار. 


ه- عائلة عولن وطسد©: 


أفراد العائلة مثل عائلة 650086:مدا8. فيذه الخنافس ذات القرون الطويلة 
ثاقبات أخشاب كيرقات ولكن تتغذى الحشرات الكاملة على حبوب اللقاح. 


عمو م عدد من أنو اع ال وممومدهزومة تلقح أساساً بالخنافس. وتجذب 
أزهار الخنافس ملقحاتها أساساً بالرائحة ودور الرؤيا غير فعال أو معدوم. ومن 
الشائع ما تكون الأزهار ذات رائحة حلوة أو رائحة التوابل أو الثمار. وكما هو 
الحال فى كثير من أنواع الذباب معظم الخنافس التى تلقح الأزهار متغذيات عامة أو 
غير مؤقلمة خصوصاً للتغذية الزهرية. وربما تحصل على معظسم غذائها مسن 
مصادر أخرى مثل الفاكهة والأوراق والمواد البرازية والرمم 

وتتلف كثير من خنافس الأزهار ألتى تزورها. والبعض يلتهم المحتويمات 
الزهرية كاملة. 3 رارع بن عدر يتا لش كاز إلا أن مساهمتها مع بعسضش 
أنواع الأزهار قد تكون قليلة. والأزهار ذات الصلة الوثيقة بالخنائفس كملقملت ذات 
مبايض مدفونة جيدأ 5 00 فة الزهرية :ءعطسهطء ,70:02 حيث تكون فى مأمن 
من تغذية الخنافس. 


ومن الأمثلة المثيرة فى علاقة الأزهار بالخنافس والتى توضح آية من آيات 
الخالق المبدح أحد أنواع الجعال التابعة لعائلة 585861036 المرتبطة بتلقيح زهرة 
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الى نزاذا توثهه مدع فى الأمازو ن (ه«نعء: ه:رم)ء:1) تنفتح هذه الزهرة فى المساء 
وتجذب خنافس الجعان فتهبط عليها وتبدأ التغذية. وسرعان ما تغلق الأزهار 
وتحبس الخنافس فيها حتى مساء اليوم التالى حيث تتفتح ثانية محررة هذه الخنافس. 
فى أثناء فترة الحبس تتغذى الخنافس على الأجزاء الداخلية للأزهار وينتج عن هذا 
النشاط تلقيح الأزهار وحتى تأمن الأزهار ضرر الحشرات توجد المبايض فى مكان 
آمن فى قاعدة الزهرة فتنجو الأجزاء التناسلية من شر ضيفها وتتجنب غدره. 
خامساً: الحشرات الغير ملقحة التى تزور الأزهار 
2011-35 11115و سر 11059 
النمل بصفة عامة يعتبر مسن الحش رات المحبة للأز هار 
عسناه1 ,1018 (دناهانطمهطاصة) ولكن يندر أن يلقح النباتات التى يزورها. وهناك 
نظريتان .. ربما تعملان معاً ‏ وضعت لشرح ندرة تلقيح النباتات بالنمل. تتضمن 
الأولى أن النمل لا يطير وعادة صغير الحجم وأجسامه لامعة ورغم أنه يحصار 
نشاطه فى العمل على النبات الواحد وهذا هام فئ التلقيح الخلطى إلا أن ذلك مسن 
غير المحتمل لأنه يتجنب ملامسة المتك والمتاع كما لا تاتصق حبوب اللقاح 
. بأجسامه بسهولة. وتتضمن النظرية الثانية أن إفرازات الغدد البلورية لوسسءامماعم 
وفمواع التى تنتشر على جدار الجسم وتثبط نمو الفطريات والبكتريا يمكنها أيضآ 
أن تؤثر على حيوية حبوب اللقاح وإنباتها. كما أن لبعض النباتسات ميكانيكيسات 
لطرد النمل ولكن قليل من النباتات خاصة فى البيئات الحارة الجافة يلعب النمل 
دوراً هامأ فى تلقحيها. 
ساؤساً: الملقحات الغير حشرية وتزماهد الهم أععكس دملا 


لكى نأخذ فكرة عامة على الملقحات بأنواعها المختلفة وجدت أنه من المسهم 
أخذ فكرة شديدة الإيجاز على الحيوانات الأخرى التى تعمل على تلقيح الأزهار 
5نمأة اام كه 5أةتمنهة 0:56 رغم بعدها عن موضوع المؤلف وهو الحشرات 
الملقحة للأزهار. 


-959- 


القواقع وانومه واليرقات وود1و قد تقوم بتلقيح بعض النباتات. ولكن كليل من 
النباتات مؤقام للتلقيح بتلك الافقريات التى تتذغى على المناطق الكثيرة العصارة فى 
النبات مثل الأزهار. مثل تلك النباتات عادة ما تكون كثيرة متقاربة جد معاً. تدمو فى 
الماء أو الأماكن الرطبة. ولا تبرز المياسم والمتك بعيدا عن الكورولا. ومن أمثلة تلك 
النباتات .مه »هربع عائلة عمووعتصدعآ[ ونبات :جنر مادام «مبلجمء0وإزوام عائلة 
8دععدكط ونبات مء#ربعودز ه204 التابع للعائلة للزنيقية ع2ع11186.آ. 


,هناك بعض الطيور لز8 
تزور بإنتظام الأزهار حيث تتغذى 
على الرحيق والأجزاء الزهرية أو 
الحشرات التى تزور الأزهار. وأثناء 
هذه الزيارة تعمل كثير من الطيسور 
كملقحات للأزهار. وذكر أن هناك 
تحو 70٠١‏ نوع من الطيور تنتمسى 
إلى نحو 50 عائلة تقوم بزيارات 
منتظمة تقريباً للأزهار. 


( شكل .ه ) أحد أنراع الطيور الملقحة للأزهار 

ثلثى هذه الظطيور زائرات متخصصة تعتمد على الأزهار فى معظم أو كل 
غذائها. فهناك عديد من الأزهار البرية تلقح بواسطة الطائر الطنان أو الذيابى 
5لناطع متنستصط وذكر أن الطائر الأبيض الأجنحة نأكدتدعط من داك 03نهمه2 هام 
ومؤثر فى تلقيح نبات الب 5باء3ه متدناعة5 (20169ع81 عمهاع2:68ة ) وهو نوع مسن 
الصبار تابع لعائلة مهعع3018© وغيرها من نباتات العائلة. وكما لأوحظ من قبل 
الأزهار ذات اللون الأحمر النقى لا تدركه معظم الحشرات ما لم تكن تعكس الأشعة 
الفوق بنفسجية تلقح عادة بواسطة الطيور. وللطيور قدرات بصرية حادة وترى 
من الألوان مشابهة لللوان التى يراها الإنسان وتهتدى إلى الأزهار بالرؤيا. ومعظم 
الأزهار التى تلقحها الطيور ذات ألوان ير فيها اللون الأصذر والأحمر والأزهار 


لاوا وه 


التى تزورها عادة ما تحوى رحيق غزير يجذب الطير لزيارتها. من ناحية أخرى؛: 
للطيور (شكل 50) إحساس قليل بالشم عند مقارنتها بالحشرات التى تزور الأزهبار 
نذا الأزهار التى تلقحها عادة عديمة الرائحة أو تقريبا كذلك. 


وهناك أزهار تلقحها الخفافيش :10:6 110360اهم-:02 توجد فى أفريقيا 
وجنوب أمريكا الاستوائية (شكل )2١‏ ونظراً لآن الخفافيش ليلية لذا الأزهار التسى 
تزورها باهتة وتفتح فقط أثناء الليل. ونظرا لتطور حاسة الشم فى الخفافيش لذا 
تهتدى هذه الحيوانات أساساأً إلى الأزهار خلال حاسة الشم وتتميز الأزهار تبعاً لذلك 
بالرائحة القوية سبحان الخالق العظيم المبدع ولكى نلقى بظلال أكثر على هذه الآية 
وعظمة الخالق فى خلقه نجد أن لدى الخفافيش الشديدة الإرتباط بالأز هار أوجه 
رفعيه متطاولة ولسان ممتد فى قمته ما يشبه الفرشاه. لذا فإن الأسنان الأمامية لهذه 
الخفافيش قد تكون مختزلة أو غائبة تماماً ومثل هذه الخفافيش تطير من شجرة إلى 
أخرى عادة فى مجاميع تلعق الرحيق بفرشاة لسانها وتأكل حبوب اللقاح وبعسض 
الأجزاء الزهرية الأخرى. والأزهار التى تلقح بالخفافيش تشمل أزهار شجرة 
وهل وبل (وجبمةرماوورمك 20:136) ونبات الصبار الأمريكي 5010181 هدمو 
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ونباتات أخرى. 3 اك 9 : 
ْ ا 


(شكل :)0١‏ خفاش يتغذى على رحيق أزهار صبار أمريكى 


001 5 


ليام 


-979- 


والخفافيش 1104115 5فءاعبردرم/ج6 .1 يتغذى على رحيق وحبوب لقاح نبات 
ال متهناعدة وعدد من نباتات الصبار الأمريكي (شكل )5١‏ وتشير حبوب اللقساح 
التى وجدت بمعدته أنه يتغذى على عديد من النباّات الاستوائية والصحراوية 
الأخرى المزهرة ليلاً والخفافيش التى تلقب بالثعالب الطائرة .مد «بسءامدس 
تزور أيضاً أزهار استوائية معينة وربما تعمل على التلقيح الخلطى بينها. 


ويبدو أن للمبيدات تأثير سيئ على الخفافيش. ففى عام ١177‏ درس عشائر 
الخفافيش فى كهف بالقرب من :منهم:340 فى أريزونا بأمريكا ووجد أنها تبلغ ١١5‏ 
مليون فرد وفى عام, ١155‏ انخفضت تلك العشائر إلى ٠,٠٠١‏ فرد. وك أن 
النوع تحت الدراسة ذات قدرة للسعى فى البحث عن مصدر الغذاء لمسافات توصله 
إلى المناطق المزروعة حيث تطبق المبيدات. بينما عشائر. الأنواع التى ظل تعدادها 
عالى وجد أن مدى سعيها للغذاء قصير أى تقصر عملها بالقرب من مسكنها لذا لسم 
تتعرض للمبيدات. 

القردة وبروه1م750 ثدييات أخرى بالإضافة إلى الخفافيش تضاف إلى قائمة 
العناصر الملقحة للأزهار. وبالرغم من عدم وجود مراجع عن القردة كعوامل ملحقة 
للثزهار إلا أنه ذكر أن النبات الاستوائى :تومه 20:6 التابع لعائلة 
6 201158 ينتج كميات ضرخمة من الرحيق التى تبحث عنه القردة الصغيرة 
ويبدو أن تغذية القردة على هذا الرحيق ذات علاقة بتلقيح أزهار هذا النبات. 
سابعاً: تلقيح الرياح ه26 ستلادم 0مذلا ْ 


مرة أخرى وحتى تستكمل صورة جميع العناصر ذات الصلة بتلقيح الأزهار 
وجدت أنه من المفيد عرض موجز عن علاقة الرياح بتلقيح الأزهار. الرياح تشكل 
عنصر تلقيح هام لل ودصمومدهمدجع والأعشاب وودكممع وبعض النباتات ال 
015 1ن (ذو الفاقتان). ويرجع التلقيح الناجح لإرياح أساسأً للصدفة ولكن 
تتزايد الفرصة بعدة صفات زهرية. حيث تنتج النباتات التى تلقح بالرياح ععادة 
كميات كبيرة من حبوب اللقاح الخفيفة الجافة والمستديرة الناعمة عادة التى يمسهل 


اا 


نقلها بالهواء. كما أنه لبعض من تلك النباتات آليات لإطلاق الحبوب بقوة وسرعة 
إلى جانب أن لمعظم تلك النباتات أسدية معرضة للرياح. والنباّات التى تلقح 
بالرياح كنصدام لع؛ةصناادم-فصتبه (ونه!!أطومودرعهه) ذات مياسم ريشية تعمل على 
إلتقاط حبوب اللقاح التى تحملها الرياح. أزهار هذه النباتات صغيرة أحادية الجنسس 
[دناه215 تحوى عديد من المتك 2:65 التى تنتح كميات كبسيرة مسن حبوب 
اللقاح الكورولات صغيرة وغير مرثية والبتلات أحيانا غير موجودة وقى بعض 
الحالات تظهر الأزهار قبل الأوراق حتى تقل فرصة تداخل الأوراق مع حمل 
حبوب اللقاح الذى تحمله الرياح. ومن الشائع رؤية سحب صفراء لحبسوب اللقاح 
تحملها الرياح فى الربيع والصيف آتية من أشجار الصنوبر ونباتات الذرة. ومن 
النباتات والأشجار الأخرى التى تلقح بالرياح القمح والشعير والشوفان والحشائش 
النجيلية وأشجار الجوز والبلوط وبعض أصناف الزيتون. ويذكر علماء التطور بأن 
تلقيح الرياح آلية متطورة جدأ مع تراكيب نباتية معقدة متطورة تعمل على تأكيد 
ناجح لنقل حبوب اللقاح. والسؤال الذى يطرح نفسه الآن لعلماء التطور لماذا لم 
تتطور هذه النياتات مع الحشرات حتى لا تفقد كميات هائلة من حبوب اللقاح عند 
نقلها بالهواء؟ أليس ذلك يشير إلى أن المولى عندما خلق النباتات خلق مع كل منها 
العنصر أو العناصر التى تعمل على تلقيحها وإستمرار بقائها. فهناك نبااآّات ذات 
آليات خاصة تلقح بالحشرات وأخرى تلقح بالطيور وثالثة تلقح بالرياح. إن ذكر 
الرياح كلواقح (للسحبء للنباتات... الخ) فى القرآن الكريم يلغى تمامأ فكرة تطور 
النباتات من تلقيئ اراح إلى تلقيح بعناصر أخرى والقى ذكرت سابقاً فى 
بداية الكتاب. 

بالرغم من أن كثير من الأعشاب 5 20 تلقح ذائياً فإن أى طقيح خلطى 
يحدث يتسبب عادة عن الريح أو الجاذبية الأرضية. وكثير من النباتات التى تسبب 
مضايقات للإنسان قى شكل حساسية الجهاز التنفسى تلقح أيضاً بالرياح. ومن أمثلها 
عديد من الحشائش وبعض الصنوبريات 5:ومنمناز ونبات رجل الأوزة 0عمموام 
ونباتات الرجيد 05ء1290766. 


صن 


فورا عقب تكشف حبوب اللقاح وقبل نقلها بالرياح جافة وبينما لا تزال رطبة 
قد تجمع بواسطة النحل وتستخدم كغذاء. وبعض من التلقيح الخلطى للنباتات التسى 
تلقح بالرياح يمكن أن تحدث بهذه الطريقة أى عن طريق نشاط النحل عليها أثفاء 
النهار وقرب نهاية اليوم تنتشر حبوب اللقاح أيضاً بالرياح والتأثير النسبى لعنصرى 
التلقيح لا يمكن فصلهم. والذرة مثال شائع سبق ذكره كنبات يلقح بالرياح فهو وحيد 
المسكن 5ناه1ء20206. العنصر الأنتوى فيه وهو الكوز مده يكون بالقرب من مركق 
النبات. يحوى الكوز زهيرات مدقية أنثية 10565 عنة!1ناكام ذات مياسم (حرير) 
يبلغ طولها أكثر من ؟١‏ بوصة. وعقب سقوط اللقاح ترسل إنبوبة لقاح جرثومية 
ودانا؟ تمع مو 1ادم إلى أسفل داخل الحرير إلى النواه المؤنثة وعقب الإخصساب 
تتكون الحبوب على القولحة. 

ذيل القط الشائع .1 عة/ت/#ه! ممادزة التابع لعائلة ع2ه20ام:1 يلقح بالرياح 
وهو ينتج كميات كبيرة من حبوب اللقاح التى يجمعها الهنود الأباتشى فى الجنوب 
الغربى لتستعمل فى الطقوس الدينية. ويجمعها بعض التجار لبيعها لمربى النحل 
لتغذية النحل. 
ثامناً: التلقيح المائى دهفهمنلاهم 18/468 


يقوم الماء بنقل حبوب لقاح تباتات معينة. على سبيل المثال النبات وترعبروزالهلز 
ونمء نجه عائلة مووءةةنوطه مملتزط. الأزهار التى تحمل الأسدية زورقية الشكل 
تنكسر عند الساق وتطفو حاملة متك ممتدة من الجانب. الأزهار الإناث تنمو وتتفتح 
عند سطح الماء لتلتقى المياسم بمتك |؟ دار المذكرة فتنتقل حبوب اللقاح وينتج 
الإخضاب والتلقيح التحت مائى أقل شيوعاً. ويعتقد المؤلف أن الكل الزورقى 
للأزهار المذكرة التى تطفو سابحة نحو الأزهار المؤنثة التى تنمو وتتفتح عند سطح 
الماء ليس له علاقة بالتطور والارتقاء ولكنها تظهر آية أخرى من أآيات الله سبحانه 
وتعالى. 


بع أت 


يساهم أيضا سقوط الأمطار فى نقل حبوب اللقاحع من المتك إلى المياسم 
المستعدة لإستقبال سوبي اللقاح كما فى أزهار عائلة عوعمء وععم:ظ. عموما عدد 
النباتات المائية التلقيح محدود. 


تاسعاً: التلقيح الميكانيكى أو الصناعى "دواد سمتلادم لمك لتامد" لدع تسحطاءء 11 


لقد ذكر سابقاً أن الحيوانات الملقحة للأزهار كلهسنعة عمذهدذلامم بما فيها 
الحشرات تنقل حبوب اللقاح مصادفة عند ذهابها للسعى من أجل الغذاء. والإنسان 
أصبح أيضا عنصر ملقح ذات أهمية كبيرة ولكنه فى هذه الحالة يعمل ذلك عند عمد 
فى نقل حبوب اللقاح من نبات لآخر. ففى عمل الإنسان فى مجال تربية النبيائات 
يعمد الإنسان على تطبيق حبوب اللقاح من مصدر خاص مع روف لميسم نبات 
خاص للوصول إلى أصناف محسنة. كما يعمد الإنسان إلى تطبيق حبوب لقاح فى 
شقول أو بساتين مزهرة بأكملها لزيادة العقد لفواكه خاصة أو أنواع من ال كننات. 
تجمع حبوب لقاح مثل تلك البساتين ورتينيا وأحياناً فى ونا يسبق الاستخدام. 
ثم تطبق ميكانيكيا بوسائل عدة على المياسم لتلقيحها. وقد تطبق حبوب اللقاح 
بواسطة فرشاه دقيقة على مياديم الأزهار بصورة فردية. أو تعفر حبوب” اللقاح على 
العناقيد الزهرية باليد أو تخفف بمادة حاملة وتدفع ميكانيكاً على الأزهار بمعدات 
التعفير أو أجهزة خاصة أو طائرات مروحية أو بطائرات صغيرة. 

ومحصول الونيلية وهو نبات أمريكى استوائى تؤخذ ثماره لكى تعطر 
بمسحوقها بعض الأغذية يعتمد كاملا على التلقيح اليدوى كما أن نخيل البلح يتم 
تلقيحه بانتظام بالإنسان. 

والإنسان كعنصر تلقيح لفرادى الأزهار مكلف جدا. وقدر أن تلقيح القرعيسات 
سنك فى البيوت المحمية بأن مستعمرة نحل العسل الواحدة أكثر كفاءة فسى 
تلقيح الأزهار من "٠١‏ رجل. 


-١0قه‎ 


وتوجد شركات خاصة فى أوربا وأمريكا تجمع حبوب-لقاح خلصه.وتسوقها .. 
وتستخدم طرق خاصة معقدة فى تخزين وتداول حبوب اللقاح. وتستعمل مثل تلك 
الحبوب فقط على المحاصيل العالية القيمة مثل التفاح والكرز والمبرقوق والخوخ 
والجوز فى حالة إذا لم تكن عناصر التلقيح غير نشطة بسبب طقس قاس أو عدم 
تواجد صنف خاص “اناه وأاثهم:م أو فترات الأزهار غير متوافقة. وعادة 
ما تجمع حبوب اللقاح بحك البراعم الزهرية على سلك شبكى لتمزيق المتك 
وانطلاق وتحرر حبوب اللقاح التى تجمع وتحفظ تحت تبريد. 


-110- 


الباب الرابع: التلفقيح فى الزراعات المحمية 
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تنشأ الحاجة إلى التلقيح الحشرى فى المحميات الزراعيسة وعتناوهما!ءت عند 
محاولة عزل النباتات لإنتاج بذور غير ملوئة 05ده5 004310122]20صنا أو عند 
محاولة معرفة تأثير زيارة الحشرات على زيادة بذور أو ثمار نوع النبات موضع 
الدراسة أو عند إنتاج محصول فى غير ميعاده تحت تدفئة صناعية فى أحد البيبوت 
الزجاجية وتحت جميع هذه الحالات تتواجد مشاكل مشابهة نحو الحاجة لتلقيسح 
النباتات الموجودة. 


لقد أعطى التلقيح اليدوى 305هزااهم-0موط فى المراحل المبكرة فى مجال 
تربية النباتات كميات كافية من البذور ثم أصبح التلقيح اليدوى مجهد جدا مع التوسع 
فى برامج تربية النباتات وأختباراتها إلى جائب إستهلاك مثل هذه الطريقة الكثير 
من الوقت. لذا إستخدم بدلاً عن ذلك نحل البامبل ونخل العسل وذباب اللحم 
15 يتتو[ط وحدزيا النحل الإنفرادى لأداء عمليات التلقيح فى المحميات الزراعية. 

أولاً: تجل الباميل وءءط عأمطسسيا8 

يعمل نحل البامبل (شكل 07) جيداً فى 
الأماكن المقيدة لذا فهو ذات قيمة خاصة فى 
الإستخدام فى الزراعات المحمية الصغيرة 
5عناك0 1 521211. ويمكن الحصول على 
النحل عادة بسهولة من الأزهار أو بجيمع 
أعشاشه. وفى العالم الغربى يمكن أن 
يحصل عليه المزارع أو البحاث عبر 
الإعلان المحلى لقاء عائد مادى إلى شركات 
خاصة أو بعض الهواه.. ‏ . د 


( شكل 3/7): شغالة نحل باهبل عن النرع 0:1115 011712 كلاط :1801 


سنيفاات 


يعتبر العالم 4كةطلم.] )١1371-١9311١(‏ أول من إستخدام نحل البامبل فى أقفلص 
للتلقيح. حيث حبس مستعمرات منه مع نبات البرسيم 26/2756م («اناذاو/ة:7 بعد 
تقفيصها أو : مع نباثات دننواب::ررون 10:5 لكى يتخلص من حيوية هد [اهم 16د 
أية حبوب لقاح ربما كانت تحمليا الحشرات وإستخدام وصبونالةب 
عام ١5155‏ نحل البامبل فى تلقيح ودمء؛هم7 فى بيوت زجاجية صغيسرة 
(10*30*30سم). ولكى يتأكد من أنها لن تلوث السلالة النباتية المختبرة من 
حبوب لقاح جمعتها من المكان التى جمعت منهء عمل على جمع نحل البامبل مسن 
أزهار نباتات أخرى خلاف +:و)م,رم7 وغسلت الحشرات فى ماء دافئ ثم ترككت 
تجف فى مكان منعزل لمدة 5-7 ساعات قبل الإستخدام. وثبت أن هذه الطريقة 
مؤثرة بالرغم من أن اختبار التلقيح بحبوب اللقاح التى غمست فى ماء دافئ لمدة خمسس 
دقائق فقط أعطى حبوب لها القدرة على الإنبات ولكن فشلت فى إتمام الإخصاب. 

فى العادة ما يحتفظ بنحلة بامبل واحدة فى القفص الصتير والتى تظل نشطة 
فيه لنحو ١5-١7‏ يوماً فى ظروف الطقس العادية و 5-4 أيام فى الطقس البارد. 
وعند حبس أكثر من نحلة فى القفض الواحد فإنها تصبح كسولة. ربما بسبب نقشص 
الغذاء. وبعض الأنو اع (مثل 8/171 ,01171 7ع8.0 ,783.107107171) كانت أكثر 
كفاءة فى الأقفاص عن الأنواح الأخرى مثل (:#7/7ه«انزد .8 ,715ه4ذصه8.1) ومازال 
نفس هذا التكنيك يستخدم فى بعض محطات تربية النباتات بأمريكا. 

إستخدم نحل البامبل فى التلقيح الخلطى لل 10065ه النباتية الخاصة بنبات 
24 ووجد أن مستعمرة واحدة من نحل البامبل كانت مثالية فى تفص إرتفاعه 
رام “ا ©," كا ©,؟. وإشتمل نحل البامبل المستخدم على الأنواع كل 88/1 
11 8.0501 ,101177ره8.10771. وعمل على تزويد المستعمرة 
المستخدمة بغذاية تحوى عسل نحل مخفف. ونظراً لأن أزهار 6:/ه5 )1 شكلت 
المصدر الوحيد المتاح لحبوب اللقاح زار النباتات المختبرة نسبة أكبر من المعتاد 


من النحل للتلقيح. 


-1١1ام-‎ 


بالرغم من أن نحل البامبل يكون عادة بوفرة كافية فى الصيف لذا قد تكون 
هناك صعوية للحصول على أعداد كافية منه لتلقيح المحاصيل التى تزهر فى الربيع 
حيث تقل تعداده كثيرا ومعظم الأفراد التى تجمع ملكات. وللتغلب على هذه الظاهرة 
إستخدم فى أمريكا ملكات نحل البامبل فقط المصاب بالنيماتودا أى التى لا يمكنسها 
تأثيث مستعمرات حيث لا يؤثر الحبس كثيراً على طول عمرها ونشاطها. وبالرغم 
من أن تلك الملكات المريضة ذات نمط طيران خاص بواسطته يمكن تميزها بسهولة 
وجمعها إلا أنه يصعب جداً الحصول على أعداد كافية منها. 


وجد أن ملكات نحل البامبل المريضة تعيش لنحو ٠١‏ إلى 75 يوماً عند حبسها 
فى أتقفاص صغيرة ١, * ١,8(‏ * 7) مع ركناصم.82 بعادت سفرمرله1© 
5 271115 1!122/[1 ,18.0127622 أو كاطائرط1 0101:07:71 وزارت الأزهار بئنفس 
معدل الملكات السليمة. ولوحظ أن إستخدام الذكور يدلاً من الملكات المريضة غير 
مرضى فى تلقيح الأزهار حيث تعيش فترة قصيرة وأقل كفاءة مسن الملكقات 
المريضة. كما وجد أيضاً أن نحل البامبل الطفيلى .ممه ع#تبرة/1:. كان مفيداً جدا 
فى العمل التلتيحى. 
ثانياً: نحل السل وءءط إوعده1]1 

يسبل كشن الفستل ونش تعبل 
البامبل خاصة فى تلقيح الأزهار فى 
الأقفاص الكبيرة أو البيوت الزجاجيمسة 
لسهولة الحصول عليه وقد إستخدم لهذا 
الغرض لسنوات كثشيرة. فلقد ذكر 
إستخدام نحل العسل فى تلقيح أزهار 


(شكل 57): شغالة نحل العسل 


مع /زأاء كوا 


11984 


منكممم روبص فى البيوت الزجاجية وإستخدم فى تلقيح الأشجار المقفصة 
زناه ىسبرص) كما إستخدمت مستعمرات صغيرة من نحل العسل [نحو 5,6٠٠‏ شغالة/ 
مستعمرة (شكل 07) لتلقيح الكرنب 60ه,ء/ه معزروه8 فى أكفاص من قماش الجبن. 

إستخدم أقفاص متنوعة فى التركيب والمواد لأعمال التلقيمج 071 دمنئهسة !امم 
تكونت أولى التركيبات من إطار خشبى أو معدنى مغطى.بالقماش أو سلك النملية أو 
الزنك المثنب وتميزت بصعوبة النقل من مكان لآخر. وصمم أول قفص حقلى 
خفيف سهل الحمل والتركيب بواسطة «هومهلء5 عام 6 والأقفاص التى 
صممت بهذه المواصفات شائعة ومازالت تستعمل حتى الآن وتستخدم فى دراسات 
التلقيح وبعض منها صمم لتغطية مساحات كبيرة مسن المحصول. تتكون هذه 
الأقفاص من إطار سلك إنبوبى قطر ”7,١سم‏ الذى يدعم بغطاء من البلاستيك المثقب 
ذات خمس ثقوب لكل سم وسوستة عند كل ركن تسمح بسهولة الدخول إليه. 


يتعذر إجتئاب تأثيرات القفص على كثافة الضوء ودرجة الحرارة والرطوبة 
وسرعة الرياح داخل القفص الذى يحوى النباتات موضع الدراسة. ولكن مدى تاثير 
القفص يختلف مع إختلاف الطقس والظروف المناخية والأنماط المختلفة للأقفاص. 
ويعتمد تأثير هذه الإختلاقات على نمو النباتات على الأنواح النباتية تحت الدراسة 
ومن المحتمل أن تأثير الأقفاص الكبيرة أقل من الأقفاص الصغيرة. فلقد ثبت أن 
الأقفاص الكبيرة ذات تأثير قليل على نمو البرسيم :م,ءصء” :”:7:/611. ولكن بالبحث 
وجد أن الأقفاص ذات تأثير محسوس على نمو بعض النباتات. على سبيل المشال. 
وجد أن تقفيص بعض نباتات الكرنب مثل 5ه ممأدده+8 و 8.186 كانت أكقثر 
عرضة للأمراض وأعطيت محصول بذرى أقل من المزروعة فى العراء. كما وجد 
أن التقفيص يقلل من إنتاج الب كيرملء:77 كبم 01 ,1و1 1855. ويوجد ما 
يشير إلى أنه فى بعض الظروف تسبب التأثير المعاكس للتقفيص على محصول 
الفول ©85©ره:7 بدرجة قللت من التأثير المفيد لنحل العسل. 


وككلو إلى أن حبس المستعمرات فى محميات زراعية محدودة الإتساع يضعف 
النحل لذا أجرى بعض التعديلات فى نشاط الطيران عن طريق السماح لنحصل 


-١مم68-‎ 


المستعمرة بالطيران بالتبادل فى الهواء الطلق وفى الأقفاص فى أيام متتابعة. ونشأ 
عن ذلك جدل فى ديمة هذا الإجراء حيث ذكر أنه د تحت هذه الظروف يعمل قليل من 
النحل على النباتات ألمتفصة بالإضافة إلى وجود نسبة موت عالية فى الشغالات فى" 
الأيام التى يحبس فيها النحل. ويزداد معدل الموت عند حبس المستعمرات بصفبة 
مستمرة عن الجبس المتقطع. وللحفاظ على قوة المس تعمرة دون الإمداد بغذاء 
صناعى والحصول فى نفس الوقت على تلقيح كافى فى النباتات المقفصة. تم وضع 
المستعمرات خارج الأقفاص فى بداية كل يوم لترعى الحقل بحرية مع توجيه ٠٠١‏ 
إلى كهالة حتاية يك ووارة نمق اللمسهرة إل كلمن فلن بذاة كتين لض 
داخل القفص. ومع ذلك هذه الطريقة عديمة الفائدة خاصة إذا كانت هناك ضرورة 
نحو تجنب تلوث النباتات ذاخل الأقفاص بحبوب لقاح غريبة. 


من المعروف أن نحل الحقل عند مغادرة خلاياه قد يكون حاملاً لحبوب لقحساح 
حية على أجسامه. مثل هذه الحبوب تفقد حيويتها بعد ساعات قليلة. وفى محاولة 
لتلافى التلوث داخل المحميات الزراعية عمل على حبس النحل الذى سمح له بللعمل 
فى الحقل لمدة يوم واحد ثم يسمح لها بعد ذلك بالعمل داخل المحمية. وكانت هذه 
الطريقة قعالة فى الحصول على بذور نقية من أصناف ,كنان8هد وممصم 
2 7516 رغم وجود أصناف أخرى من كل نوع مزروع خارج 
أقفاص التربية. عند وضع مستعمرات تحل العسل مع أصنتاف من 8.0122 
(الكر نب)؛ 15011015 رتزجة 6ترموء82 بتططعتاء كبالصع جه 01 أو 0 هت 7ل1هانزء 0 
التى تحمل صفات وراثية سائدة ثم عزل النحل أو حبس فى خلاياه ل ٠١‏ ساعات 
على الأقل ثم وضعت المستعمرات أخيرا مع نفس الأصناف التى تحمل صفات 
متنحية لبيان فاعلية الطربقة فى عدم التلوث. ثبت عدم تلوث الأصناف التى تحمل 
صفات وراثية متنحية بحبوب لقاح تحمل صفات سائدة. ولهذا السبب يمكن نقل 
مستعمرة نحل العسل بين أقفاص تحوى أصناف ذات تجانس خلطى -5ومه 
ونع ةم ها 8مومتروه دون الخوف من التلوث بعد حبس النحل فى خلاياه طلوال 
الليل. وفى تجربة أخرى وجد أن النحل لم يعد يحمل حبوب لقاح حية عند عزل 


-امطك- 


مستعمراته لمدة يومان من مصادر التلوث بحبوب لقاح الأنو اع دنناواناعالط1 


0 مودء ألعا/! ,وطله 5ننام| اعلا[ ,5ذ[ه ٠-0811:‏ 


أشارت التجارب إلى أن مستعمرات النحل التى تحوى ثلاثة أو أربسع إطارات 
تكون كافية للتلقيح فى الأقفاص. وبالرغم من إستخدام مستعمرات نحل فى هولكن دا 
وبلجيكا تحوى كل منها سبعة إطارات لأغراض التلقيح فى الصوب الزجاجية كانت 
المساحة المطلوبة تلقيحها أكبر كثيراً من متطلبات تلقيح النوع تحت الإختبار حيث 
وجد أنه ليس من المفيد إستخدام مستعمرات ضخمة في المساحات المطلوب تلقيحها. 
فعند وضع مستعمرات بكل منها نحو ١,٠٠٠‏ شغالة فسى أقفاص موم!(ة عزعز 
أضر النحل كثيراً بمتك ومتاع وتويج أزهار النبات نتيجة الحشرات الزائدة وأمكن 
التخلص من هذه المشكلة بخفضضن تعداد المستعمرة إلى 7,٠٠١‏ نحلة. ١‏ 

أظهرت الخبرة أن إستخدام نحل الحسل فى تلقيح المحاصيل المبكرة الأزهار فى 
البيوت الزجاجية يضر المستعمرات. ويصعب أحياناً تجنب ذلك خاصة عندما يكون 
موسم الأزهار طويل. حيث ذكر أن أحد مزارعى ال 6:5ه؟ كفرجهبتإستعمل 
0٠7‏ مستعمرة فى صوبة زجاجبة يمتلكها بمعدل مستعمرة كل 1,٠٠١‏ قدم مربسع 
وإضطر إلى إحلال المستعمرات عدة مرات بسبب طول موسم الأزهار الذى كان 
من ديسمبر إلى أغسطس. لذا بذلك الجهود لإستخدام مستعمرات لا يحدث فيها ققد 
كبير. من هذه المحاولات إعداد مستعمرات صغيرة تحوى كل منها نحو ٠٠..,ه‏ 
نحلة وملكة مسنة فى خلية صغيرة (١6١17اسم)‏ تحوى قطعة من شمع 
الأساس. غذيت كل خلية ب ٠,5‏ لتر ..٠‏ شراب سكرى كل يوم أثناء وجودها فى 
قفص التلقيح وأنتجت فى نهاية خمسة أسابيع إطار شمعى بهنحو ٠٠١‏ عين 
حضنة. وذكر أن المستعمرات عديمة الملكات كانت ليست فعالة فسى تلقيح ال 
8 1/1108 مقارنة بالتى تحوى ملكات حيث أن وجود الملكات ينبه الشغالات 
للسعى فى الحقل. ومع ذلك قد تمد المستعمرات اليتيمة“الملكات بسعى كافى فسى 
بعض الأغراض. 


ذكر أن المستعمرات الصغيرة المحتويه على 7-7 إطارات ووفرة فى حبوب 


5م وم 


اللقاح والحضنة والعديمة الملكة كانت مناسبة لوحدات من بيوت زجاجية أبعادما 
اه ام. وللوحدات الأصغر من ذلك (0,80:,8٠*7م)‏ إستخدمت مستعمرات 
صغيرة جدأ فى خلايا صغيرة وبلط 6دمهندنم تتكون الخلايا الصغيرة ذات الجدر 
سم من غرفتان» حجرة كبيرة أمامية تحوى إطارين صغيرين وحجرة خلفية 
أصغر تحوى شراب سكرى وسكر جاف. وتقصل الحجرتان بفتحة مستديرة صغيرة 
وتحوى الحجرة الأمامية الأكبر فتحتان إضافيتان واحدة تعمل كمدخل للخلية 
والأخرى مغطاة بسلك للتهوية. وتزود كل خلية ب 40١0‏ إلى 20١‏ نحلة يضاف 
إليها ٠٠١‏ نحلة حديثة الخروج فيما بعد. ويمكن إعداد من المستعمرة العادية للنحلى 
ما يكفى لإنتاج ٠١‏ إلى 20 من المستعمرات الصغيرة السابقة الذكر أثناء الموسم. 
مثل هذه المستعمرات يعيش نحلها نحو 75 يوماً فى الكوسط ود يمتد فى قليل منها 
إلى أكثر من ٠٠١‏ يوم. إستعملت مثل هذه المستعمرات الصغيرة العديمة الملكقات 
فى التلقيح الذاتى والخلطى لسلالات من 8.0124 (الكرنب والقرنبيط الشتوى 
و الصصيفى) 15270272815 ,5لا 1.501[ ,7020 أده 87 بواتاتلده رمال 01) ركلاواأنرطدة.0) 
011 0 000 1022115 ,كللء|6220ابع ‏ 7نتأديك ‏ ,كقأهتدلء 9/1 


كك نعنتمد وأتبمع و1 ,دودمم وأمكن نقل المستعمرات الصغيرة من وحدة 
بيت زجاجى إلى آخر ولتجئب التلوث الممكن إذا أحتوت وحدتى البيوت الزجاجية 
نباتات قريبة تدخل المستعمرات إلى نباتات عائلة أخرى لمدة يومان. ومن الواضصح 
أن مثل تلك المستعمرات ذات الحجم الصغير ليست مستعمرات إنتاجية ويمكن أن 
تستخدم فقط فى البيوت الزجاجية الدافئة ولتلقيح نباتات قليلة. 

وأظهرت الخبرة أن المستعمرات التى تحتوى " إطارات حضنة كانت كافية 
للأقفاص فى الحقل. والمستعمرات الأقل حجمأ عن ذلك غير مفيدة. ويمكن إضافة 
إطارات تحوى نحل عسل على وشك الخروج عند ضعف المس تعمرات. ويجب 
إضافة حبوب لقاح أو بدائل حبوب اللقاح عندما لا تحتوى إطارات المستعمرة 
حبوب لقاح لسد إحتياجات الحضنة. كما يجب إمداد النحل بمصدر للسكر وإذا أمد 
النحل بسكر جاف أو كاندى فإنه من الضرورى الإمداد يالماء أيضاً. كما قد يحتاج 
النحل أيضاً للماء لتنظيم درجة حرارة مستعمرته. بالإضافة إلى إمداد المسستعمرة 


م1 


بالغذاء تعمل التغذية بالمحلول السكرى على تنبيه النحل لجمع حبوب اللقاح مما يؤدى 
إلى زيادة فى التلقيح. ووجد أن جامعات حبوب اللقاح 5-838:8:6,5ه1ادم ملقحات 
مؤثرة لنبات هاءه/رهم هزووء5 فى البيوت الزجاجية عن جامعات الرحيق -نهاه60: 
15 ويمكن زيادة أعداد الأولى بتغذية المستعمرة بالمحلول السكرى. ويمكن 
أن ينطبق ذلك أيضا على محاصيل البيوت الزجاجية الأخرى. 

عند بدء تقفيص المستعمرة أو وضعها فى بيت زجاجى يقضى كثشير من 
النحل معظم أو كل وقته محاولاً الهرب ويفشل فى الرجوع إلى خلاياه ويموت. 
ويبدو هذا حقيقياً على وجه الخصوص فى البيوت الزجاجية جزء من ذلك يرجبع 
إلى إثارة النحل بالضوء الزائد وبالسخونة الغير معتادة وجزء آخر إلى إرباك 
الزجاج ذاته للنحل. كما قد تعمل مصادر الإضاءة الصناعية كمصائد ويطير النحل 
حولها إلى أن ينهك ويموت. ويمكن الإقلال من فقد النحل بوضع المستعمرات فى 
وسط الصوبة الزجاجية وتكون بعيدة بعدا مناسباً عن الجدر. ويقلل تظليل سقف 
الصوية الزجاجية من إتجاه النحل للطيران إلى أعلى للسقف. ووجد أن جزء من 
النحل يفقد نتيجة تجمعه إلى الجائب المواجة/للشمس فى الصوية الزجاجية. ويسهل 
وضع الخلية قريبة من الجدار أو الجانب الشمالى الغربى عودة النحل فى المساءء 
ومع ذلك - مع الوقت يتناقص بسرعة نسبة النحل الذى يحصاول الهرب لموت 
الأفراد سريعاً ولظهور أفراد جدد تتعود للعمل داخل الصوبة. ووجد أنه من الأفضل 
إستخدام مستعمرات صغيرة السن لا تحوى شغالات حقل 25وع5:2 لسرعة تأقلمها 
على ظروف الصوبة كما أن ذلك يقلل من فى نفس الوقت من إمكائية تواجد نحل 
حامل لحبوب لقاح حية فى الصوبة الزجاجية. ومع ذلك ليست هناك دائما إمكانيات 
لأعداد مستعمرات من نحل صغير فقط أو مستعمرات نحل دون خبرة فى السعى 
الحقلى خاصة فى الشتاء والربيع. إن إدخال المستعمرات فى الصوب الزجاجية ليلا 
يقلل أيضاً من ميل النحل للطيران تجاه الزجاج وبذا يقل فقد النحل كثيراً خاصة إذا 
تلى ذلك يوم ملبد بالغيوم ولكن يحدث بعض الفقد إذا تلى يوم الإدخال يوم مشمس. 


عند إستخدام النحل فى تلقيح المحاصيل المبكرة فى الصوب الزجاجية مثل 


-1١84- 


وهار !1:ج دبأموعوراع وضعت المستعمرات عند أبو اب الصوبة حتى يستطيع 
النحل أن يطير إلى الخارج وتحت هذه الظروف بعض من النحل يتجه داخل 
الصوبة ويقوم بتلقيح الأزهار بدرجة كافية. وعندما يصل الأمر وتصبح التظفروف 
داخل الصوبة غير ملائمة جدا لمستعمرات نحل العسل فى الربيع أو الصيف يمكن 
حفظ المستعمرات خارج الصوبة الزجاجية مع وجود ممرات تصل بيسن مداخل 
الخلايا والصنوبة الزجاجية: وتم تطبيق ذلك بالنسبة للصوب التى تحسوى عا##”بعبت 
5 ولضمان الحفاظ على عشائر من النحل داخل الصوبة وتجددها عمل على 
قفل جزء من المدخل المؤدى إلى الخارج حتى العاشرة صباحاً كل يوم. 

بالتأكيد وتحت الظروف المناسبة السليمة وعندما تجد المستعمرات الموجودة 
داخل الصوب الزجاجية غذاء كاف ولا تتعرض لتذبذبات مفاجئة فى درجات 
الحرارة يعمل النحل طبيعياً داخل الصوبة مثلما يعمل عندصييارته للمحاصيل فى 
الحقل. على سبيل المثال وجد فى الصوبة الزجاجية الكبسيرة المحتوى على 
5م أن فترات طيران النحل داخل الصوبة توافقت مع ظهور وتواجد حبوب 
اللقاح فى الأزهار. 

تشمل محاصيل الصوب الزجاجية التجارية التى من الشائع إستخدام نحل العسل 
فى تلقيحسها :بام ءالاه ©5‏ 00276751607ن1ط ‏ ,مءأكمعج ونتصندط ‏ ,مع قدء 2.0070 
ك3 1/1115 11ت ,0.7120 ,6554 7هنته ع وأجوود1 وعدة أنواع من أزهار نباتات 
الزينة. وضع مربى النحل والمزارعين الهولنديين عدة تنظيمات توضح إس تخدام 
نحل العسل فى الصوب الزجاجية لتغطى إهتمامات كل منهم بشكل آمن. حيث 
تجنب مربى النحل الهولنديين تعرض الخلايا للبرد عقب إنتهاء الأزهار فى الصوب 
الزجاجية بتعريض النحل لأسابيع قليلة لدرجة حرارة ه إلى ١١‏ آم إلى أن 
يقل حجم عش الحضنة إلى الحجم الطبيعى من وقت السنة. وعند نقل الخلية مسن 
صوبة زجاجية إلى أخرى توضع تقريباً فى نفس الموقع التى كانت فيه فى الصوبة 
الأولى ومواجهة مدخل الخلية لنفس الإتجاه لتجنب إرباك النحل وفقده القفدرة 
على التوجيه ووجد أن ميل أرفف الصوبة وبنعد جدرها عدن الخلية يساعد 
النحل على التوجيه. 


وخ 1- 


إن موقع مستعمرات النحل داخل الصوبة الزجاجية هام لسبب آخر. حيث 
إكتشف أن أفراد النحل إقتصر عمله على صف واحد من 56/015 عند وضع 
المستعمرات فى وضع خاطئ فى الصوبة الزجاجية. كما وجد أيضأ عند وضسع 
مستعمرات النحل فى أحد نهايات صوبة زجاجية 5٠‏ مستر طول تحوى على 
وزدمة »1 أن عدد النحل على الأزهار أصبيح أقل كلما إزدادت المسافة عن 
الخلايا ويميل النحل للعمل على الصفوف الطويلة ولا يلتفت للصفوف العرضية. 
وعند وضع مستعمرة نحل فى أحد نهايات صوبة زجاجية تحوى م/6:م.) عمل قليل 
من النحل على النباتات البعيدة عن الخلية. وللحصول على توزيع متجانس من 
شغالات النحل على محصول الصوبة الزجاجية توضع مستعمرة بالقرب من مركز 
الصوبة ومستعمرتان فى ركانان متقابلان على أحد المحاور القطرية للصوبة 
الزجاجية. 
ثالثاً: النحل الإنفرادى وعءط نوها ذاه5 

بدأ مربى النباتات فى نهاية 
الستينات فى إستخدام +11زعم1/69 
2011011010104 لتلقيح النباتات المقفصة 
وفى الصوب الزجاجية حيث وجد 
أن هذا النحل ملقح مناسب للبرسيم 
6 31/460180 فى أقفاصس 1م" 
فى الحقل (بمعدل نحو 50 أنشى 
لكل قفص) وفى أقفاص سعة 


(شكل 8ه) النحل القاطع للأوراق 
,هم تحوى نباتات موضوعة على بنش فى الصوبة الزجاجية. فى 
مثل هذه الأقفاص عشش النحل طبيعياً وعمل على الأزهارٌ التى تحويها مع تزويد 
الضوء الطبيعى للصوية الزجاجية بضوء صناعى فى الأيام الملبدة بالغيوم والحفاظ 
على درجة حرارة أعلى من 8١م.‏ كما وجد أنه يمكن إدخال نحل انفرادى حديث 


-1١م5-‎ 


الخروج أو مجموعة من الحقل إلى الأقفاص. ولتجنب تلوث نحل الحقل بحبوب اللقاح 
عمل على جمعه من أنواع نباتية مغايرة للنباتات المطلوب تلقيحها. ونظرا لآن 
6 أكثر حساسية للمبيدات الحشرية من نحل العسل عمل على وقف 
إستخدام المبيدات الحشرية عدة أيام قبل إدخال النحل. 

وثبت أن ه1ه :34708 (تشكل 64ه) ملقح كفء/ل-ده 
6 17171 ,5216 4 وعمل فى الصوب الز جاجية أفضعل مسن نحل 
العسل. إستعمل فى كل حجرة (8,١“1,7م)‏ محتوية على 1452808 نحو ٠١١‏ 
خلية حاضنة لحشرأت كاملة قبل الفقس بقليل مع تعريض الحجرات ل ١5‏ ساعة 
ضوء مستمر فى اليوم 48,٠٠١(‏ شمعة/ قدم؟) ودرجة حرارة 7٠١‏ "م فى الظلام ترفع 
إلى 77 م عند الإضاءة. ولوحظ أن النحل لا يبدأ فى النشاط إلا عندما تتعدى درجة ' 
الحرارة 7 ”م وقبلت إناث النحل المساكن الصناعية ولقحت الأزهار. 

وثبت أن عاعدسس 1/10 مفيد فى تلقيح كةاهانه2071 كننامآ ركله1/هى كسمت 
فى الصوب الزجاجية وذات أهمية خاصة فى الأقفاص الصغيرة للتى لا يعمل فيها نحك 
العسل. وعمل الندل على جمع الإمدادات الصناعية من الرحيق وحبوب اللقاح التى 
أعدت له لتدعيم الإمدلدات الغير كافية من الأزهار. ونظرأ لأن النحل لا يقبل على 
إستخدام أوراق 526,5 لبناء خلاياه عمل على إمداده بنبات آخر فى هذه الحالة. 
رابعاً: ذباب اللحم مأ نة؛ «وا8 


عند إستخدام أى حشرة كملقح للأزهار سواء بواسطة مربى النباتنات أو فى 
الإنتاج التجارى للمحصول فإن تداول مثل هذه الحشرات يجب أن يكون سهل ومتاح 
بأعداد كبيرة. وبخلاف نحل العسل فإن ذباب اللحم فقط يمكن أن يغطى هذه المعابير 
وظهرت محاولات ناجحة فى تربية ثنائيات أجنحة أخرى مثل .مم: :الهادامظ. 


كان العالم ,وااعبوود8 عام ١373"‏ أول من إستعمل ذباب اللحم فى كاليفورنيا 
حيث وجد أنها أكثر مناسبة من نحل العسل فى التلقيح الخلطى لأصناف انالا 
دمرءه فى الأقفاص (١١<1م‏ إرتفاع) كما كانت أكثر كفاءة من التلقيح اليدوى. ثم 


-1١مم/-‎ 


بستخدمها فى تلقيح رؤوس أزهار ممءء.4 (شكل2 ) التى جمعت فى أزواج فى 
أقفاص سلك صغيرة مع الموسيلين وتحصل على الذباب بالمصائد أو بالتربية. 
وتجمع بالمصائد فقط فى حالة عدم الاهتمام بتلوث الأزهار بحبوب لقاح غريبة. 
إستعملت أجزاء حيوانية لا تؤكل مثل رؤوس الأسماك ورئات الأبقار لجذب الذباب 
لقاعدة المصدية وبمجرد دخولها فى المصيدة تتحرك إلى القسم العلوى مننها 
والمغطى بسلك ليمنع هروب الذباب. ويدخل الذباب من هذا الجزء إلى أتفاص التلقيمح 
بواسطة أقفاص نقل صغيرة. للتأكد من أن الذياب المستخدم خال هاما من حبوب 
اللقاح الغير مرغوبة يعمل على تربيته كما يلى: 


تجلب أجزاء اللحم من المجازر وتوضع فى وعاء مفتوح لينجذب إليه أنواع 
مختلفة من ذباب اللحم معظمه يتمشل فى الأنواح زة #وه(ممعمه5 و هزاامياط 
هم 1 (شكل 55) و .م؟ ووهزممء567 (شكل 55) ويضع البيض. يفقس البيض 


بعد نحو 5" ساعة وتبدأ اليرقسات فى 
التغذية على بقايا اللحم. ورئات الأبقسار 
نصيقة بخاضية ايه وبين خا 1 
المسامية وتوفيرها لمساحة تغذية كبيرة. 
يوضع رف فوق الوعاء لحماية اليرقات 
من الحرارة المرتفعة والأمطار. 


(شكل ه6) ذبابة 


ال 4نلهء هك وأان»زة 


تيدأ اليرقات بعد © إلى / أيام من التغذية فى البحث عن أماكن للتعذيز وتتحرك 
على طول الوعاء فتسقط فى وعاء سفلى به رمل الذى يزال كل يوم ويستبدل بأخر 
وبذا تكون جميع اليرقات التى فى الوعاء فى نفس العمر تقريباً. تعذر اليرقات فى 
الرمل وتغسل العذارى وتخزن. 


-1١مةح‎ 


عند تخزين العذارى على 7 م 
تخرج الحشرات الكاملة بعد نحو 
أسبوعان وعند تخزين العذارى على " 
"م يتأخر الخروج لعدة أشهر. وعن 
طريق تخزين العذارى على درجات 
حرارة مختلفة يمكن الحصول عمليا 
على الحشرات الكاملة فى أى وقت. 


(شكل 5ه ) ذبابة لحم من 


الجنس 4ع 1أصمء 50 


عند بدء نبات ال مجوءه.4 فى الإزهار يوضع ملئ يد صغيرة عذارى فى القفص 
ويتكرر ذلك كل ” إلى 5 أيام أثناء الإزهار للحفاظ على عشائر مستمرة من الحشرات 
الملقحة. وفى تعديل لهذه الطريقة وضعت العذارى فى أقفاص صغيرة (6١*5اسم)‏ 
بكل منها قمة مخروطية تدخل فى فتحة مؤدية إلى قفص ال مرمه.4 وبذا تدخل 
الحشرات الكاملة عقب الخروج (شكل 07) إلى القفص. لتجنب الرائحة الغير مقبولة 
نتيجة تربية الذباب على .اللحم ربيت الحشرات على البسكويت الرطب الذى يستخدم 
فى تغذية الكلاب. وفى الدول الغربية لا توجد ضرورة فى الوقت الحاضر للمزارع 
أو مربى النباتات من تربية الذباب الخاص به. حيث تشكل المصانع التى تبيع 
يزقات اللحم لإستخدامها كطعم سمكى مصدرا للعذارى. إجراءات التربية فى هذه 
المصائع هى أساساً نفس الإجراءات السابقة فيما عدا أنه يسمح للحشرات الكاملة 
بالخروج فى حجرة أو قفص مزود بالماء أو سكر رطب لتغذية الحشرات ووعاء 
صغير يحوى سمك أو لحم لكى تضع فيه البيض. 
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(شكل لاه): أزهار البصللى داخل أقفاص مع ذباب اللحم لتلقيحها 


وعقب وضع البيض يوزع الوعاء بما يحمل من بيض على أوعية أكبر تحصوى 
متخلفات الجزارة لتوفير غذاء وفير لليرقات الفاقسة لكي تكمل نموها. وتعمل مشل 
هذه المصانع التى تعد طعم الأسماك على ترك عدد كاف من اليرقات لتتحول إلى 
عذارى لتحافظ على العشيرة التى لديها. لذا عند الحاجة إلى عذارى للتلقيح يجب 
إخطار مثل تلك الشركات بوقت كافى حدى تعد كمية من العذارى تناسب إحتياجات 
المزارعين المحليين. والأنواع الشائعة من ذباب اللحم المستخدم كطعم للأسماك فى 
بريطانيا تشمل ه1بم/ة مر هدم«امف[[ه0) ,عمونده:رهجرهء: ه1:+رم:2. وبدون شك توجد 
أنواع أخرى تتساوى فى النجاح كملقحات للأزهار. 

بعد إكتشاف إستخدام ذباب اللحم مع المحصول السابق إستخدمت فيما بعد مسع 
محاصيل أخرى. من أمثلة ذلك نبات ال ممم و,:ه:ه2. وهو نبات التلقيح اليدوى 
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فبه مجهد جدأ إلى جانب أن كل زهرة من الأزهار الدقيقة تنتج بذرتان فقط وأمكن 
التغلب على هذه المشاكل بإستخداع ذباب اللحم. حيث غلفت الأزهار الخيمية مع 
ذباب اللحم فى أقفاص من الموسيلين المدعم بإطارات حديدية مع ربط الأقفاص فى 
سيقان النباتات. ووجد أنه يمكن الحصول على بذور كافية عند وضع عشرة دبابلت 
داخل كل ففص ووجد أن الأزهار الخيمية التى تركت بدون ذباب أعملت قليل أو لم 
تنتج بذور. ومارس كثير من مزارعى محاصيل الكرنب والقرئبيبط عقب هذا 
ولسنوات عديدة هذه الطريقة حتى الآن لإنتاج إنتاج بيذور خاصة بهم من نباتات 
مختارة. مثل هذه النباتات تقفص أو تنقل إلى أقفاص كبيرة لمنع التلقيح الخلطصى 
الغير مرغوب مع إدخال ذباب اللحم لتسهيل عملية التلقيح ووجد أن كفاءة ذباب 
اللحم كانت مؤثرة مثل تأثير نحل العسل فى تلقيح المحصول وكان أكثر كفاءة عن 
التلقيح اليدوى. حيث أعطت إحدى التجارب 74 جرام من الحبوب لكل نبات مقارنة 
مع 5 جرام من التلقيح اليدوى. وقد يرجع ذلك إلى الزيارات المتكررة لذباب اللحم 
للأزهار بينما يجرى رك +4 أيام. وأوصى المزارعين بوضسع 
فور بده الإزهار 2٠٠١‏ حشرة كاملة تنتج خلال أيام قليلة من وعاء يتسع 2/١‏ 
جالون فى قفص يحتوى على 5” نبات ثم توزع أثناء الإزهار كل 4 إلى * أيسام 
عذارى ملئ اليد على أرضية القفص. مع ملاحظة أن الذباب يعيش من >" إلى ” 
أسابيع فى الأقفاص التى بها رحيق كاف ويزداد التلقيح بزيادة عدد الذباب ولكفن 
لحدود معينة. 

فى برامج تربية نباتات الكرنب 016/884 موزودومم8 أجريت إختبارات عدة عن 
كفاءة ذباب اللهم (01:0ممجرء! 14:دءه:/) ونحل العسل وند[: البامبل فى تلقيح 
الكرنب. ووجد أنه فى حالة أقفاص العزل الصغيرة التى تحوى نباتين فقط كانت 
الأقفاص صغيرة جداً على نحل العسل أو نحل البامبل وماتت شغالات النحعل فى 
الحال فى الأقفاص؛ ولكن أعطى ذباب اللحم تلقيح خلطى كاف وبذور كثيرة. وحتى 
عند تقفيص نبات واحد معزول نتج عن تلقيح ذباب اللحم إنتاج بذر قليل ولكن 
كان كاف فى حفظ التربة الداخلية للصنف المتماثل وراثياً. بينما النباتات التى عزلت 
بدون ذياب أعطت بذور أقل وعادة لا تكفى للمحافظة على الصنف. وفى الأقفاص 
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الكبيرة ‏ أعطى ذياب اللحم ونحل العسل ونحل البامبل تلقيح خلطى كسافى 
وكميات من البذور مماثلة. ومع ذلك يفضل ذباب اللحم فى بداية الربيع إذا كانت 
هناك حاجة للتلقيح حيث أن شغالات نحل البامبل لا تكون متاحة فى هذا الوقت ولا 
تشجع درجة الحرارة فى الربيع شغالات النحل للخروج لجمع الغذاء. ومع ذلك يفضل 
نحل العسل عندما تكون هناك حاجة لتلقيح مجموعات كبيرة من النباتات الموجودة فسى 
الأقناص الكبيرة حيث يمكن للنحل أن يتحرك بحرية من نبات لآخر خاصة إذا كانت 
النباتات منفصلة عن بعضها بأكثر من ٠2سم.‏ كما يفضل النحل فى هذه الحالة لإنسه 
أرخص فى الإستخدام ويتطلب مجهود أقل. ويبدو أن ذباب اللحم مناسب بصفة خاصة. 
فى الأقفاص الصغيرة أو وحدات البيوث الزجاجية بالإضافة إلى مميزات أخرى منها 
سهولة التداول ولا تسبب أى أذى لمستخدمها ويمكن إستخدام أعداد صغيرة منها. 
يوجد قليل من المعلومات عن سلوك ذباب اللحم فى الأقفاص. ويبدو أن التلقيح 
يتم أثناء مشى وحركة الذباب على الأزهار لذا أقترح بعدم وجود مسافة كبيرة بين 
قمة النبات وسقف القخفص وإذا حدث ذلك سيمضى الذياب معظم وقته على سقف 
القفص بدون إهتمام بالأزهار ويقلل ذلك من إستقراره على الأزهار وتلقيح النبات. 
من المحاصيل الأخرى التى إستخدم فيها ذبابة اللحصسم فى تلقيح أزهارها 
771162011011711 8112117111[ ,7102115 255102 187 ,27002012715 11لا أطزك ,50110 20511776626 
.هج هء تامع د4 ,.ومه ه«::56020 ومن المحتمل إستخدامه فى تلقيمح :د وأوومءم 
::965٠ .‏ في الصوب الزجاجية. ومع ذلك يحد قصر ألسنة ذباب اللحم إستخدامه 
على الأزهار المفتوحة السهلة الوصول إلى غدد رحيقها 15:ه:60 كما يفشل أيضاً 
في طقيح نباتات مثل «ب1/0!؛:م رهد 55 حيث تتميز أزهارها بالتويج الأنبوبى 
الطرييل. الحالة الأخيرة قد يصلح معها نباب أصغر حجماً مثل 
,كأ هالت أتجهء 0075/16 وعكنالط ,كتادد ناته وعكبناة ,27016 الى يمكنها 
بسهولة الدخول فى الأنابيب الطويلة للتويج والتى تتصف بها أيضاأ بعض الأزهار. 
وآخر جعوانا أن الحمت إله رب العالمين 
ل 
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للمؤلف 


ه أولاً: مؤلفات تأليف منفرد: 


»8,..5-١ 


8..95-5١ 


١49 2- 


: الإدارة المتكاملة للآفات ‏ الطريق إلى بيئة نظيفة وغذاء أمسن. 
صفحة ‏ مكتبة المعارف الحديثة ‏ الإسكندرية. 
: الملقحات الحشرية - ماهيتها - سبل استخدامها فى زيادة الانتاج 
الزراعى , . ؟,صفحة. مكتبة المعارف الحديثة - الاسكندرية. 
: آفات وأمراض نحل العسل. ماهيتها - تشخيصها - علاجها - 
صفحة. منشأة المعارف - الاسكندرية. 


© مؤلفات مع الآخرين : 


55-5 


ه-ا.ء.,؟ 


١194-1 


كسدل 


١991-8 


١534م9/-8‎ 


: الحشسرات النافعة - صفح سة- مكتبة المعسارف 
الحديثة - الاسكندرية. 

: الآأفات الحضرية - !481" صفحة - مكتبة المعارف 
الحديثة - الاسكندرية. 

: الآفات الحشرية والحيوانية وعلاقتها بالنبات والانسان والحيوان 
وطرق مكافحتها - 771١‏ صفحة - منشأة المعارف - الاسكندرية. 

: المكافحة الحيوية الجزء الأول - الحشرات آكلة الحشرات - لاغ8ه 
صفحة - منشورات جامعة عمر المخنار - البيضاء - مطبعة 
قاريونس - ليبيا. 

: المكافحة الحيوية . الجزء الثانى - ممرضات الحشرات - 776 صفحة 
- منشورات جامعة عمر المختار - مطبعة قار يونس - ليبيا. 

: إرشادات معملية فى الحشرات الاقتصادية - 777 صفحة - دار 
المطبوعات الجديدة - الاسكندرية. 
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تدمأواط ععلاءن 0 0 روعت أسوادر لمق ماععكم1 
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الجوافة 0803© ومحاصيل ال كناوعع78:2 الأخرى 
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سابعاً: إستخدام النحل الإنفرادى كملقحات 
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ب. الأعشاش الصناعية والإدارة 
7 - رعلا يواعد م1دندولار 
أ. دورة الحياة 
ب. الأعشاش الصناعية 
ج.. البحث عن أنواع أخرى 
*- النحل الإنفرادى فى مصر 
الباب الثالث: ااملقحات الحشرية الأخري 


أولاً: غشائيات أجنحة أخرى 


-١‏ دبابير التين 
أ. أنواع تين ثنائية المسكن 
ب أنواع تين أحادية المسكن 
-١‏ دبابير الأوركيد 


ثانياً: حرشفيات الأجنحة 


١‏ - الأوركيدات 
-١‏ زهرة أليكا 


ثالثاً: ثنائيات الأجنحة 


.١‏ عائلة عه0012إعنروممر 

؟. عائلة عمل /مدرت 

؟. حائلة عهلو برا 807:1 

. عائلة عهوخرمراع لاهن 
5. عائلات أخرى 


رابعاً: غمديات الأجنحة 

.١‏ عائلة مووتر هباصم 

". عائلة موه زوزع1/4 

*. عائلة عموجرء 0 

؟. عائلة عملةادء رصا 
خامساً: الحشرات الفير ملفحة التى تزور الأزهار 
سادساً: الملقحات الفير حشرية 
سابعاً: تلقيح الرياح 
ثامناً: التلقيح المائى 
تاسعاً: التلقيح الميكانيكى أى الصناعى 

الباب الرابع: التلقيح فى المحميات الزراعية 

أولاً: نحل البامبل 
ثالثاً: النحل الإنفرادى 
رابعاً: ذباب اللحم 


المراجسع 


شكر وتقدسر 


أتقدم بخاص شكرى إلى الأخ/ طارق حافظ: والأخ/ خالد فوزى 
"كمبيوتر الصفا"... لما بذلوه من جهد وتعاون خالص فى كتابة هذا المؤلف وتنسيق 
أجزائه. وكذلك إلى الأستاذ/ محمد أيو الفضل - كلية الزراعة ‏ جامعة الإسكندرية 
فى إخراج الكثير من الأشكال الموجودة بالكتاب. 

كما أتقدم إلى الدكتورة/ وداد إمام خفاجى - معهد وقاية النباتات ‏ الإسكندرية 
بالشكر والعرفان لقراءة الكتاب فى مراحله الأولى وطرح عدد من التعليقات 
الهامة التى أضافت الكثير وكذاك لمراجعتها أصول الكتاب ويمتد الشكر إلسى 
الأخت الياحث المساعد/ حبيهان عبد العزيز لمراجعتها الكتاب قبل الطبع. 


© الرسومات والجداول مأخوذة من مراجع اجنبية مذكورة فى نهاية الكتاب. وقد تم 
تعريبها وإدخال بعض التعديلات للتبسيط أو لإضافة معلومات أخرى هامة. 
انه لقد تدخل المؤلف فى عدة مواقع من الكتاب ليضيف رؤيا خاصة به لذا! لزم 
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